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Estudiantes de la Patria Grande

En el ano 1965, la cantautora chilena Violeta Parra definia el concepto de estudiantes con
metaforas como "jardin de las alegrias”, los "pajarillos libertarios que rugen como los vientos”,
que son "la levadura del pan que saldra del horno con toda su sabrosura”. Para ustedes hemos
escrito este libro pensado como instrumento para la liberacion. Hemos puesto nuestro mejor
esfuerzo por guiar su educacién matemdtica bajo tres premisas fundamentales: estudiar y
reflexionar sobre conceptos matematicos unidos al contexto y a sus vivencias; reivindicar
la matematica como una disciplina, cuyo aprendizaje permite la generacion de valores que estan
acoplados a la formacion de ciudadania y al desarrollo de una verdadera sociedad democratica; y
propiciar que el aprendizaje de la Matematica en nuestras aulas, plazas, consejos comunalesy otros
lugares de aprendizaje, desarrolle la comprensiéon de conceptos y procedimientos. Aspiramos
que la conjuncion de estas tres premisas les permita adquirir el instrumental matematico, tanto
desde el aspecto cognitivo como ético, que les exhorte a formar parte activa en la construccion
del pais, que queremos y merecemos.

Ustedes saben que la educacion tiene dos objetivos encontrados; por una parte, contribuir
con laemancipacion de cada sujetoy la sociedad en general; y por otra, fortalecer las estructuras de
dominacién imperantes en la mayoria de los paises. Las autoras y autores de este libro obviamente
votamos por el primero y para ello pretendemos que adquieran y construyan potencialidades, es
decir, habilidades, destrezas y conocimientos con los cuales puedan ser parte de la construccion
colectiva de un modelo politico que garantice la mayor suma de felicidad posible, donde todas
las personas podamos vivir bien en un contexto de conciencia, libertad, éticay amplio conocimiento
de nuestras culturas.

Desde el punto de vista didactico y pedagdgico, este libro lo podran estudiar siguiendo
algunas pautas que hemos disefiado para tu mejor provecho. Cada vez que se consigan con
esta vineta —= sera la indicacién de una actividad que deberan realizar colectivamente, segun
las indicaciones de cada leccién. La vifieta - permite destacar algunas ideas del texto o algunas
actividades propuestas.

iEstudiantes de la Patria Grande!, la Matematica es para el pueblo. Es ciencia con conciencia,
es elemento para la paz y para la vida en armonia con la naturaleza. Ella la hemos asumido como
instrumento para la liberacién y para ello repensamos su didactica. Estan invitadas e invitados
a modelar, conjeturar, contar, medir, estimar, disefar, jugar, localizar y argumentar. Resolvamos
problemas para la vida que nos inciten a descubrir quiénes somos en una sociedad que ha sido
permeada para alejarse de nuestras raices. En este libro les proponemos una educacién critica de
la Matematica, al servicio de la humanidad, que sirva para entender el universo, que acabe con
los monopolios ideologizantes, que sea Util para la emancipacion, para la autodeterminaciéon de
los pueblos, para la transformacion social, en suma, que se yerga en humana.



Docentes, madres, padres y representantes de la Patria Grande

El maestro venezolano Luis Beltran Prieto Figueroa en su libro “El Estado docente” nos
invita a luchar por el establecimiento de un régimen de igualdad, donde el poder economico esté en
las manos del pueblo mediante el control de las industrias basicas y las palancas del poder
economico del crédito, representado en los bancos, donde la tierra laborada por las campesinas y
campesinos, organizadas y organizados en grandes cooperativas produzca para todas y todos y no
para beneficio de una casta. Una estructura economica asi organizada devolveria a la democracia
su pristina esencia de régimen de la mayoria organizada de los que generan la riqueza. En ella
el pueblo liberado de la coyunda oligarquica puede organizar las escuelas para formar ciudadanas
v ciudadanos y no “lacayos sumisos” ni “trabajadores” para producir a las ordenes de un amo.

Este libro, que tienen en sus manos sus hijas, hijos y estudiantes, ha sido escrito y pensado
como instrumento para la liberacion. En él esta el contenido matematico inherente a este primer
ano de Educaciéon Media, solo que lo abordaremos juntos partiendo de un tema generador
de aprendizaje y ensefanza, surgido de nuestra propia realidad. La matematica constituye
una poderosa herramienta para la descripcion del mundo, sus fenébmenos, relaciones y problemas.
Sin embargo, tradicionalmente su didactica se signa por el énfasis en los algoritmos y las férmulas,
por la desconexién de la actividad matematica que desarrollan las y los adolescentes con la realidad,
el mundo y sus problemas, y por el trabajo individual como uUnica forma de alcanzar el aprendizaje.
La educacién matematica, en el contexto venezolano y nuestramericano (latinoamericano y
caribefo), debetrascenderestosfinesy constituirse en un medio paraimpulsarel desarrollohumano,
social, cultural, politico y econémico de nuestros pueblos, tal como se proyecta en la Constitucion de
la Republica Bolivariana de Venezuela.

Tanto las catorce lecciones como las tres biografias de este texto escolar responden clara
y cientificamente a las necesidades, intereses e intencionalidades de la educacién que tanto
hemos sonado durante muchos afnos y que nos legara el padre de la pedagogia nuestramericana
Simén Rodriguez. El libro, fiel a la Coleccion Bicentenario, toma en cuenta, fundamentalmente,
los siguientes grandes principios de la educacién emancipadora: los vinculos entre el saber y
el trabajo; la praxis como constructo en el que no se concibe el divorcio entre teoria y practica;
la comunién con otras areas de aprendizaje; su ejercicio centrado en valores sociocomunitarios; y
su accién en convivencia con la naturaleza.

Siéntanse orgullosas y orgullosos del rol que se les ha encomendado, de seguir el ejemplo
de Bolivar y Rodriguez. Contemplen de cerca a sus hijas, hijos y estudiantes, sigan sus pasos con
avidez, formen sus corazones para la libertad, para la justicia, para lo grande, para lo hermoso. Vean
sus conductas, sus pensamientos escritos, sus almas pintadas en el papel, para que algun dia puedan
decir: yo sembré esta planta; yo la enderecé cuando tierna: ahora, robusta, fuerte y fructifera, he ahi
sus frutos, ellos son mios: yo voy a saborearlos en el jardin que planté: voy a gozar a la sombra de sus
brazos ami ZOS. (Adaptacion de carta de Bolivar a su maestro Simén Rodriguez)



Los primeros hijos del “Padre Pedagégico”

Sistema de coordenadas cartesianas

Ntumeros enteros y operaciones

Madximo comun divisor, minimo comun
multiplo. Niimeros primos y compuestos

Notacion cientifica y descomposicion
polinémica de un niimero

Niimeros racionales

Operaciones con niimeros racionales

Ecuaciones de primer grado

Mireya Vanegas Wesoloski

Rectas, segmentos y poligonos.
Circulo y circunferencia

Poligonos

Lineas y puntos notables de un tridngulo

Cdlculo de dreas de superficies planas

Datos estadisticos y medidas
de tendencia central

Experimentos aleatorios, eventos,
probabilidad cldsica

Fraccion generatriz

Alejandro Fuenmayor Morillo



E( universo 0e (@ Educacion Matematica
Semblanza de a(gunos de¢ sus ilustres personqjes
"Los primeros ﬁy’os del “JPadre Pebagégico” (1943)

En 1935, a (@ muerte del dictador Juan Vicente Gomez, Venezuela se
encontraba en un profunbo atraso en todos los amobitos, particufarmente en
el educativo. Joara ese momento existian muy pocos planteles de educacion
secundaria en el pais y no habia un personal preparado e idoneo para ejercer
@ docencia en ese nivel educativo, ni institucion a(guna que los formara.

E( nuevo gobierno, encabezado por Eleazar Lopez Contreras, enfrentabo
a la Joresic’m social, estuvo oﬁﬁgaao a realizar un buen numero de reformas. En
(o que concierne al campo educacional se vio (a necesidad de crear una instancia
que formara profesores para educacion secundaria y normal. En razon de esto,
el 30 de septiembre de 1936 se firma el decreto de creacion del Instituto
JPedagogico Nacional (JPN) con rango de Escuela Normal Superior. E( 16 de
octubre se inaugura fa institucion y @ primera clase es dictada el 9 de noviembre
de ese mismo ano. Su primer director fue el insigne educador Alejandro Fuenmayor.



A pesar del gran entusiasmo de sus primeros alumnos y profesores,
el JPN se vio enfrentado, en (os tiempos que siguieron, a una fuerte crisis
que por poco (e hace sucumbir. Esto conllevd a que los primeros afumnos del
JPX no pudieran graduarse en el tiempo reglamentario de tres afos, hasta que
(@ nueva Ley de Educacion, promulgada en 1940, resolvio el dilema (egal
que envolvia a (@ naciente institucion. Jero para graduarse, fas normas
establecieron que los cursantes debian presentar un examen integral y defender
una tesis, (o cual hizo que (a culminacion de estudios no fuese simultanea para todo
el grupo. Asi que los primeros titulos fueron emitidos a partir del 5 de enero
0e 1942, y no hubo, en consecuencia, un acto formal de graduacion, en ese
entonces. Sin embargo, (@ comunidad del JPN decidio, en 1943, (a realizacion de
una graduacion formal -con toga y birrete- con el contingente de afumnos que
hasta ese momento habia culminado sus estudios. Dicho acto se (levo a cabo
el 23 de junio de 1943, con fa presencia del presidente Jsaias Medina Angarita
y de su Ministro de Educacion, Dr. Rafael Vegas, quienes hicieron entrega de
(os respectivos diplomas.

Este grupo Aumano tuvo una significativa influencia en (@ Venezuela de
(os siguientes afos, tanto en [ educacion como en (o politico y en o gremial.
Muestra de effo es que el dia anterior al acto Jdecidieron crear el Colegio de
Profesores 0¢ Venezuela.

En (a foto aparecen 31 de los 33 graduandos que fueron fas primeras
y fos primeros egresados de (@ novel casa de estudios. Eflos representan
(os primeros fijos del “JPadre Jedagogico”, como gusta (famarlo el gran
crimindlogo venezofano Elio Gomez Griflo. Esta promocion estuvo conformada
por profesiona(es de diversas especiuﬁbabes, entre f(as cuales estaban
[as matematicas y (@ fisica. Estos aftimos representaban (@ tercera parte de
(os graduandos.

Jnicialmente, (@ promocion no tenia denominacion y se fe conocid
carifosamente como (a “JPromocion sin nombre”. JPero, dada (@ muerte prematura
e uno de sus integrantes -dHugo Jérez Rodriguez- se (@ bautizo con su nomére
como fomenaje.

Otro momento fuctuoso, el 8 de abril de 1947, (o constituyo (@ muerte,
en el accidente aé¢reo de Las Pavas, de fa profesora Mireya Danegas, cuando
un grupo de alumnos y profesores de los Liceos Aplicacion y Luis Razetti, entre
(os cuales estaba efla, venia de regreso de Cumand, con motivo de un intercambio
deportivo con el Liceo Antonio José de Sucre. ilna (amentable pérdida para el pais!



Esquina principal, Caracas

La ciudad como un sistema de referencia

En muchas situaciones de la vida cotidiana, por ejemplo, cuando pedimos
o damos una direccidn, para la entrega de encomiendas o para la identificacién
precisa de cada parte de la ciudad, es necesario dar referencias en funcién de ciertas
caracteristicas del contexto. Es el caso de la topografia, presencia de ciertas estructuras
arquitectonicas de nuestro patrimonio cultural, de algun arbol simbdélico, de lugares
marcados por la historia patria, entre otros. En la ciudad de Caracas, en parte de
sus parroquias, estas referencias son los nombres de las esquinas. Esta peculiaridad
(el hecho de que sus esquinas posean nombres), hasta donde se tiene informacion,
solo se presenta en el casco histéricoy en parroquias aledanas de Caracas, mas no en
otras ciudades y paises.



No todas las parroquias del hoy llamado Municipio Libertador tienen esquinas con
nombres; solo las de Catedral, Altagracia, Candelaria, Santa Teresa, La Pastora, y algunas de Santa
Rosalia, San Agustin y San José.

MUNICIPIOS Y PARROQUIAS DE CARACAS

Esquina de
Carmelitas, Caracas




Esquinas, cuadras y manzanas

Regularmente, se entiende por esquina la que forman dos paredes cuando rematan
la aceray terminan las calles. En el imaginario colectivo caraqueno, una esquina esta determinada

por la intercepcion de dos calles o avenidas.

Antes de seguir, les pedimos que respondan las siguientes preguntas:

|- ;Qué esquinas conocen?
|- ;Con qué forma geométrica relacionan una esquina?
|— ;Qué es una cuadra? ;Qué es una manzana?

Ademas, salgan a la calle y recorran el perimetro de varias manzanas.

. Construyan un croquis de estas manzanas usando regla y escuadra.

Esquina de Ferrenquin
La Candelaria, Caracas




El sistema de coordenadas lineal

En el sistema de coordenadas lineal, podemos escoger
un punto como origen, a partir del cual se describen todos
los demas que se encuentren en la recta que hemos considerado.

En nuestro caso, al seleccionar una calle o avenida,
el origen seria una de las esquinas (en realidad cualquiera
podria serlo).Y las demas esquinas, en esa calle o avenida,
pueden describirse en funcién del origen. ;C6mo hacerlo?
Recuerden que en 6° grado del Nivel de Educacién
Primaria estudiamos los numeros enteros, cuyo conjunto
suele denotarse con el simbolo Z (del aleman Zahl,
numero); esto se hizo en la lecciéon “Fiao, frio y choreto”. Es
decir, podemos escribir que:

Z={=7,-6,-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,...}

Utilizaremos estos nimeros como las coordenadas
de ciertos puntos de la recta. Con ellos habremos
construido un sistema de coordenadas lineal. Veamos
un ejemplo:

El General Rafael Urdaneta nacié en Maracaibo
el 24 de octubre de 1788 y murié en Paris el 23 de
agosto de 1845. Fue uno de los jefes mas leales a
Bolivar. En 1828, desde la Secretaria de Guerra, le tocd
juzgar a los responsables de la llamada Conspiracion
Septembrina que atentaron contra Bolivar, para
ese momento presidente de la Gran Colombia.
Convencido de la culpabilidad de Francisco de
Paula Santander, lo condend por no haber impedido
la “conspiracién contra el jefe supremo de la nacién”.
En 1830 traté de salvar la obra bolivariana y
la unidad de la Gran Colombia encargdndose de
la presidencia, siendo el iiltimo presidente de la Gran

Colombia (Tercera Repiiblica).
 J

Avenida Urdaneta
1957, Caracas

?




k— Consideremos la Avenida Urdaneta de la ciudad de Caracas.

b~ Asignemos el 0 (cero) a la esquina de Veroes como punto origen, esta esquina es
la interseccion de la Avenida Urdaneta con el Bulevar Pantedn (veamos el mapa adjunto).

b Las esquinas que estan a la izquierda de Veroes seran numeradas con enteros negativos,
y las que estan a la derecha seran numeradas con los enteros positivos (El diagrama que
sigue ilustra el Sistema de Coordenadas Lineal que hemos construido).

A un sistema como este se le denomina también eje.




Un paseo por la avenida Urdaneta

Veamos el recorrido turistico que va
a emprender una muchacha llamada Oriana, ®
estudiosa liceista caraquena. Con ello mostraremos
las coordenadas que se corresponden con
su ubicacion.

Oriana se encuentra en la esquina de Plaza
Espafna (donde los libreros nos sorprenden con
tantos libros que venden a precios solidarios).
Ella, después de comprar el libro: “Las esquinas de

Caracas” de Carmen Clemente Travieso, va hacia
la esquina de Candilito:

En esta casa nacié Simén Bolivar, entre las esquinas de
San Jacinto y Traposos.

4+3=7

4 significa estar a cuatro cuadras a la derecha del cero, 0, es decir, a cuatro cuadras
de la esquina de Veroes en direccion este.

+3 significa que Oriana caminé tres cuadras en direccion este.

7 significa la cantidad de esquinas que hay entre el 0 y el 7, es decir, el niimero de
esquinas que hay entre la esquina de Veroes y la esquina de Candilito.




En la esquina de Amadores, un carro acabé con
la vida del Dr. José Gregorio Herndndez en 1919.
El galeno, quien egresara de la Universidad Central de
Venezuela, habia traido el primer microscopio al pais.

J.—Después de unas horas, Oriana se
encuentra en la esquina de Santa Capilla, alli
se ubica la Escuela de Musica“José Angel Lamas”,
donde en el siglo pasado el maestro Vicente
Emilio Sojo, creador de la Escuela Nacionalista,
formara a compositoras como Modesta Bor,
y a compositores como Gonzalo Castellano,
Inocente Carrefio y Antonio Estévez, y va hacia
la esquina Miraflores:

1+ (4)=-5

-1 significa estar a una cuadra a la izquierda del cero, 0, es decir Oriana estd en
la esquina de Santa Capilla visitando la Escuela de Miisica José Angel Lamas.
+(-4) significa que Oriana camind en direccion oeste 4 cuadras, es decir,

a la izquierda del -1.

-5 significa que Oriana estd a cinco cuadras del cero, pero en direccion oeste.




I— Oriana se encuentra en la esquina de Llaguno y va hacia la esquina de Veroes:

3+3=0

-3 significa estar a tres cuadras a la izquierda de la coordenada cero, 0, es decir a
tres cuadras de la esquina de Veroes, en direccion oeste.
+3 significa que Oriana camind tres cuadras en direccion este.

0 significa que ella estd ahora en la esquina de Veroes, es decir, en la coordenada
cero, 0.

I— Oriana se encuentra en la esquina de La Pelota y va hacia la esquina de Llaguno:

2+ (-5)=-3
6
2-5=-3

2 significa estar a dos cuadras a la derecha del cero, 0, es decir a dos cuadras de
la esquina de Veroes, en direccion este.

+(-5) o sencillamente -5, significa que la persona caminé en direccion oeste
cinco cuadras, es decir, caminé a la izquierda del 2.

-3 significa que la persona estd a 3 cuadras del cero, pero en direccion oeste.




Un paseo por el bulevar Pantedn: necesidad de dos ejes

Veamos el recorrido turistico que va a emprender ahora Oriana por el Bulevar Pantedn.
Para ello, necesitamos representar un nuevo eje. Veamos:

La esquina de Veroes seguira siendo el punto origen, solo que ahora las esquinas
identificadas con enteros positivos estaran hacia el norte de Veroes y las esquinas identificadas
con enteros negativos estaran en sentido sur.

En Matematica esta recta vertical, que utilizamos como referencia, se suele
llamar eje de las ordenadas o “eje y" La recta horizontal, perpendicular a

la primera, se denomina eje de las abscisas o “eje x". Observemos el grafico adjunto.

Tenemos, entonces, un sistema de
coordenadas cartesiano, con el cual
podemos describir las coordenadas
de las demds esquinas que vemos en
el mapa. Las marcas en el eje vertical,
el eje de las ordenadas, son las que
mostramos a continuacion:




Ahora, ;jcuales son las coordenadas de la esquina Abanico? (por ejemplo). Para ello
debemos indicar sus coordenadas en el eje de las abscisas y en el eje de las ordenadas. Con ellas
conformaremos un par con la siguiente estructura:

coordenada en el eje de las abscisas

2

(x, )
0

coordenada en el eje de las ordenadas

A (x, J’) sele denomina parordenado. Los paréntesis
son la forma de agrupar las coordenadas x y y.

Observemos que, para llegar desde Veroes hasta Abanico, debemos desplazarnos 2
cuadras en el sentido este y 1 cuadra hacia el norte (veamos el mapa de la pagina 16). Es decir,

las coordenadas cartesianas de la esquina Abanico son (2,1).

Como advertiremos, con tal sistema cada una de las esquinas se identifica con coordenadas
cartesianas, en la que intervienen los numeros Enteros.

| ;Cuales son las coordenadas de la esquina en la que se concreto el grito libertario del 19
de abril de 18107

|- ;Y las de la esquina en la que funcioné
la Sociedad Patriética?

| ;Y donde esta ubicado el Ministerio del Poder
Popular para la Educacion?

| ;Y las que se corresponden con el lugar
de nacimiento del Generalisimo Francisco
de Miranda?

| ;A qué esquina corresponde las coordenadas
(=4,2)7 Y (=3,1)?

El plano cartesiano

Un plano cartesiano puede representarse
como sigue (veamos el grafico adjunto).




Se denominan coordenadas cartesianas en honor a René Descartes (1596-1650), filésofo y
matematico francés, que quiso fundamentar su pensamiento filoséfico en la necesidad de tomar
un "punto de partida" sobre el que se edifica todo el conocimiento.

Los ejes se han representado con los las etiquetas x, y. Esto es el eje x (de las abscisas)
y el eje y (de las ordenadas), respectivamente.

Asi, cada punto del plano cartesiano se
corresponde con un par ordenado vy,
reciprocamente, cada par ordenado
se corresponde con un punto en
el plano cartesiano. Por ejemplo,
las coordenadas del punto

origen son (0,0).

Avenida Urdaneta, Caracas

?




I nvestiguemos

Conformen grupos de trabajo para desarrollar las siguientes actividades:

1) Recorran el lugar en el que viven, estudian o en el que se encuentren edificaciones de
nuestro patrimonio cultural (no es necesario que esté organizado por manzanas), y construyan
en sus cuadernos un croquis de ese sector. Escojan algun lugar como punto origen (bien sea por

su importancia histérica, geografica o cultural). Asécienle a ese lugar las coordenadas (0, 0),
y a partir de alli, representen un sistema de coordenadas cartesianas.

D Identifiquen las coordenadas que corresponden a los lugares emblematicos de la regiéon
en donde viven, por ejemplo, la Plaza Baralt de Maracaibo, el Santo Cristo de la Grita, el Obelisco de
Barquisimeto, la Casa Fuerte de Barcelona, el Museo Soto en Ciudad Bolivar, entre otros. Discutan
los resultados con sus compaferas y compaferos.

.

Avenida Urdaneta, Caracas




D Den ejemplos de lugares cuyas coordenadas: (a) sean negativas, (b) sean positivas, (c)
la coordenada x sea positiva y la coordenada y sea negativa, (d) la coordenada x sea negativa
y la coordenada y sea positiva.

4) Den ejemplos de lugares donde una de sus coordenadas sea 0.

1) Apodyense en un mapa de su sector o regidn para trazar en él un sistema de coordenadas
cartesiano. Para ello podrian superponer al mapa papel cebolla o acetato. Destaquen en el sistema
los lugares donde viven y estudian, asi como los de interés turistico, socioproductivo y cultural
incluso, el mercado, las paradas de transporte publico desde la institucion escolar hasta sus
hogares, el hospital, la biblioteca, entre otras. Finalmente, indiquen las coordenadas cartesianas
de cada uno de estos lugares.

® Tomen nota de los resultados obtenidos y comparen los resultados con los presentados
por los demas grupos.

Casa Amarilla

Esquina Principal, Caracas
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Francisco de Miranda (1750-1816),
el precursor de la Independencia y el mds
universal de todos los venezolanos. La casa

de Miranda en la esquina de Padre Sierra
fue comprada por su padre cuando
Miranda tenia 12 afios. Casa ‘de tapia
y rafa cubierta de teja, con 28 varas y
un cuarto de solar de frente y 6 varas

y un cuarto de fondo”.

En la Casa de las Primeras Letras Simdn
Rodriguez (1769-1854) educé a Simén Bolivar
(1783-1830) quien vivia de San Jacinto a
Traposos. Este primer templo de la pedagogia
revolucionaria de Nuestra América queda
entre las esquinas de Veroes a Jesuitas, toda
una cuadra de la emancipacién ya que
al lado el apdstol cubano José Mart{
impartio clases.

El sistema de coordenadas es la base
fundamental para la planimetria y los levantamientos
topograficos, e incluso, como veremos mas adelante,
para la representacion de funciones vy, la visualizacién
de fendmenos propios del contexto, de la realidad
y del mundo. Tal es el caso del crecimiento de
la poblacién, la radiactividad de cierto elemento,
las fluctuaciones del precio del petréleo, los indices
de evolucion de la pobreza, el nUmero de casos de
dengue en funcién del tiempo, las relaciones
entre el consumo de energia eléctrica por hogar
en funcién del tiempo, el consumo de agua,
la deuda externa, la talla en términos de la edad,
los indices de escolaridad, entre muchos otros.

Carmen Clemente Travieso (1900-1983),
periodista. Fue militante del Partido Comunista

de Venezuela, que en 1946 la incluyé en su
plancha para las elecciones, convirtiéndose en
una de las primeras mujeres postuladas
por un partido politico para un cargo

de eleccion popular. Esta bisnieta del procer de

la Independencia Lino de Clemente, escribio

en 1956 el libro “Las esquinas de Caracas”.

Esquina La Pelota, Caracas




La esquina de Veroes estd en la Avenida Urdaneta,
en pleno centro de la ciudad, a una cuadra del Banco
Central de Venezuela, en orientacion hacia el Este.
Veroes (o Verois) es un apellido vasco. Las primeras
personas con ese apellido entraron por Coro, y se
recuerda que en 1682 estaba alli establecido un sargento
mayor alférez de nombre Antonio, que contaba la edad de
cuarenta afios. Ese apellido ya estaba definitivamente instalado
en Caracas, en tiempos del obispado de Monsefior José Félix
Valverde (1728-1740). Por ejemplo, José Antonio Veroes fue,
primero, alcalde de la hermandad, y procurador en 1739.
Miembros de la familia tenian sus casas en la esquina que se
Hamé asi por ellos. Durante el pasado siglo XIX, la esquina de
Veroes fue un centro de gran actividad. En el dngulo sureste,
donde se encuentra hoy el edificio América, tuvo su casa
el activisimo y polémico lider liberal Antonio Leocadio
Guzmdn. Fue en esa mansion donde se alojé su hijo,
el general Anmtonio Guzmdn Blanco, cuando entré
triunfante a la cabeza de sus tropas el 15 de junio
de 1863, en una Caracas profusamente adornada de
banderas amarillas.

La esquina de Plaza Espaiia no se llamaba antes asi.
“Plaza Lopez” era llamada originalmente un lugar
localizado al oeste de la Plaza Macuro, donde se
encontrabaentonceselmonumentoa Cristébal Colén,
que luego fue trasladado a la entrada del Parque
Los Caobos. Dicho lugar de la llamada Plaza Lopez,
es contiguo al puente-elevado de la Avenida Urdaneta, en
el cruce con la Avenida Fuerzas Armadas. Y esa esquina
fue llamada Plaza Lopez hasta 1946. Por cierto que el 15
de mayo de 1921 llegé a Caracas, procedente de Chile,
el infante Fernando Maria de Baviera y Borbén, en
calidad de embajador del Rey Alfonso XIII. Se alojé
en la casa propiedad de la familia Anzola, situada frente
a la Plaza Lépez. La casa desde ese entonces hasta que fue
demolida, al construirse la Avenida Rafael Urdaneta, se
le conocid con el nombre de “Casa Espafia”. Con motivo a
la visita del mencionado Infante real, la Gobernacion
de Caracas decreté: “Denominese Plaza Espaiia al
citado parque y erijase en ella un busto de Miguel de
Cervantes y Saavedra”. Ciertamente, se desconoce
el paradero de dicho busto o estatua a Cervantes,

desde hace ya varios afios. Hoy en dia hay todo www.carmelopaiva.com /caracascompleto.htm O
un mercado de libros.
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Las esquinas de Caracas:




Avenida Sur. Afio 1904.
Infografia: Harvey Herrera.
Ciudad Caracas.

21 de Enero de 2011.

@LABOLSA

El origen mds probable de este nombre
es de bolsa de cambio, porque en esta
ubicacion tenia sus negocios el Barén de
Corvala. Muchos caraquefios utilizaban
sus servicios y este centro de operaciones
bursdtiles pasé a conocerse como La Bolsa
de Caracas porque controlaba la vida
econémica de la ciudad.

@ sOCORRO

Su nombre deriva en que existia en
la Caracas de ayer un puesto de socorro
en ese lugar, antes de que construyera
la avenida Fuerzas Armadas, y por ello
adopté su nombre.

©ELcui

En esta esquina se alojaba un zapatero
llamado Carrasquero. Dicen que él tenia
visiones acerca de un tesoro enterrado
cerca de una mata de cuji. Asi que decidio
hablar con un monje del Monasterio
de San Jacinto y preguntarle qué podia
hacer para localizar el sitio donde estaba
el tesoro.

El monje, para jugarle una broma al
seiior Carrasquero, le dijo que fuera
al sétano de la iglesia a medianoche
para que algiin espiritu le informase al
sitio a la hora indicada y, efectivamente,
le aparecié un espiritu que casi lo maté
del susto. Luego, el monje fue en busca
del sefior Carrasquero y lo encontrd
asustado debajo de unas escalinatas. Asi
que esta graciosa historia lleva el nombre
del apacible drbol que le dio sombra al
zapatero: El Cuji.

O LAS ANIMAS

La Caracas de antaiio era una ciudad
sin alumbrado y supersticiosa como
religiosa. Se decia que cuando alquien
esta agonizando se podia escuchar
el canto fiinebre de los espiritus.

Asi que un grupo de jévenes, decidié
averiguar acerca de los cantos misteriosos
que se oian en esa esquina, y se quedaron
a pasar la noche. Entonces varias
figuras se materializaron en medio
de la oscuridad envueltas en sdbanas
blancas y lentamente desaparecieron.
“tEl espiritu de las almas en penas!”
Los jovenes huyeron rdpidamente y asi
quedé el nombre: Las Animas.



© LAs MONJAS

A principios del siglo XVII hubo
una viuda rica que decidié dedicar su vida
y fortuna a la Iglesia. Ella era la duefia de
la manzana entera donde se encuentra hoy
el Capitolio. La viuda convirtié su casa en
el Convento Santa Clara. Entonces, ella,
sus cuatro hijas, tres sobrinas y otras dos
jovenes, tomaron los votos como monjas de
esa orden.

Luego, en 1874 el presidente Guzmdn
Blanco emiti6 un decreto prohibiendo
todos los conventos y monasterios de
Venezuela, asi que el Convento Santa
Clara fue cerrado, las monjas desalojadas y
el edificio demolido para dar paso al actual
edificio del Capitolio.

O PADRE SIERRA

Esta es una de las pocas esquinas cuyo
nombre ha perdurado sin cambio alguno
desde los tiempos de la colonia. Se le dio
el nombre del don José de Sierra, quien
vivié en el lugar en 1766.

Selerecuerda por sus acciones humanitarias
y por sus sacrificios personales durante
el terremoto y la epidemia de viruelas que
azotd la ciudad.

@ EL CARMEN

Todas las familias deberian aceptar
un patrén o abogado de la casa, por
tal razén empezaron a poner sobre
las puertas de zaguanes, retablos y
bustos religiosos con el patrén de la casa.
Una de los pocos lugares que se conserva
en Caracas, es la esquina El Carmen,
con su mismo nicho y la imagen de
la virgencita de los escapularios.

© LATORRE

Adquiere su nombre de la antigua torre
de la Catedral de Caracas que alli se
encontraba. El terremoto del 26 de marzo
de 1812 causé daiios a la torre, haciendo
que se inclinara peligrosamente hacia
un lado. Sin embargo, otro terremoto
que tuvo lugar el 4 de abril de 1812 hizo
que la torre se enderezara de nuevo.
Aunque fue remplazada, esa primera
torre es conmemorada con el nombre de
la esquina.

© LLAGUNO

Don Felipe Llaguno, hombre adinerado
que era muy conocido y estimado por
la  sociedad  caraqueiia.  Constituyo
su hogar en la casona de la esquina
Llaguno. Hoy desaparecida para dar paso
a la avenida Urdaneta.

@ LAPELOTA

Era el lugar preferido para el juego de
pelota, por lo que hicieron las reformas
y adaptaciones para crear la primera
instalacién deportiva conocida en la historia
de Caracas. Con el tiempo, aumenté
el nitmero de aficionados que acudian a
jugar o a observar las competencias. Desde
entonces se llamé “la calle de la Pelota” y
luego “la esquina de La Pelota”.

® EL CHORRO

Durante la Guerra de Independencia,
habia dos hermanos llamados Agustin y
Juan Pérez. Ellos preparaban y vendian
una bebida llamada “guarapo”. Para evitar
el desgaste de la puerta del establecimiento
debido a su gran clientela, Agustin Pérez
disefié un sistema para despachar las bebidas
desde el interior de la casa, sin que entraran
los clientes. Estaba formada por una serie
de grifos en la parte exterior y ranuras
para introducir las monedas. Cuando
el cliente metia el dinero, Agustin accionaba
una cadena, lo que permitia la salida de
un chorro del guarapo seleccionado.
De esta manera la esquina tomo su nombre:
de un chorro de guarapo.

@® MADRICES

Un ciudadano de nombre Domingo
Rodriguez de la Madriz construyé en esta
esquina una hermosa casa para celebrar su
matrimonio. Alli nacieron sus hijas, y era
escenario de numerosas cenas distinguidas
y fiestas de gala. Pero a pesar de su
esplendor la casa fue demolida. Por ende,
la esquina lleva ese nombre en recuerdo de
la lujosa casa y de las bellas hijas del capitin
Domingo Rodriguez de la Madriz.

® SAN FRANCISCO

Esta esquina toma su nombre del templo que
alli se edificé en 1575 por una comunidad
Franciscana proveniente de Santo Domingo.
En este lugar, en 1813, se le consagré a
Simon Bolivar el titulo de Libertador y
el 17 de diciembre de 1842, su funeral
con el Réquiem de Mozart. En este templo
permanecieron sus restos hasta el dia 23,
cuando fueron trasladados a la Catedral
de Caracas.

@ LA PRINCIPAL

En la esquina noreste de la Plaza Bolivar
se construyé un pequefio fortin de dos
pisos que albergaba a los oficiales y a
la tropa en general. Fue le primer edificio
gubernamental  construido  durante
la colonia. De este fortin recibié su nombre
la esquina. Sin embargo, no siempre se
llamé Principal. Ha sido llamada Cdrcel
Real y Casa Amarilla, entre otros.

@® EL CONDE

Su nombre se debe a que alli vivian dos
condes con titulo nobiliario, ellos fueron
don Fernando Ignacio de Ascanio (Conde de
La Granja) y don Antonio Pacheco (Conde
San Javier).

@ NA ROMUALDA

Este sitio tiene un origen muy humilde:
El de dofia Romualda. Esta sefiora tenia
una pulperia donde servia suculentas
comidas y bebidas. Se la puede comparar, tal
vez, con el coronel Sanders en que preparaba
y servia un mondongo “como para chuparse
los dedos”. Plato que era apreciado por
la crema y nata de Caracas, incluyendo al
presidente Pdez.

(® LAS GRADILLAS

El origen del nombre se debe a que alli
existian unas gradas o ‘gradillas” para
bajar a la Plaza de Armas o Plaza Mayor
de la colonia en el afio 1572. Segiin, ésta
era considerada como una de las esquinas
mas elegantes de Caracas. La élite social se
paseaba con sus mejores trajes para mirar
y ser vistos.

® ANGELITOS

Dicen los pobladores de la ciudad que
el presidente Pdez cortejaba una mujer
ajena en aquel lugar. Para no ser
sorprendido in fraganti, colocé un grupo
de guardias, bien armados, cuya misién
era impedir la llegada de visitantes no
deseados. Aquellos “angelitos” apostados
en plena calle trascendieron a la historia
de la ciudad sirviendo de eponimos de
esa esquina.

@ ESQUINA EL MUERTO

Durante la llamada Guerra de los Cinco
Afios entre los centrales y los federales,
ocurrian batallas en las calles de Caracas.
Luego, pasaban un grupo de camilleros
en unos carruajes a caballo para recojer
los caddveres a darle santa sepultutra.
Una vez mientras recogia a un cuerpo tirado
en el suelo en esta esquina, de repente se
levanté el caddver y con una voz temblorosa
les dijo: “no me lleven a la tumba, que
todavia estoy vivo”. Los camilleros lo
dejaron caer y huyeron despavoridos.

Los vecinos del lugar solian detenerse para
indicar a los visitantes diciéndoles: “esta
es la esquina donde se levanté el muerto”,
y poco a poco la esquina comenzé a ser
conocida por su nombre actual.



La temperatura atmosféricaes el indicador de la cantidad de energia calorifica
acumulada en el aire. La temperatura de un lugar se establece mediante promedios y
varia en las diferentes regiones de la Tierra. Esta variacion se debe a la inclinacion del
eje terrestre y a los movimientos de rotacién y traslacion de la Tierra. La temperatura
disminuye desde el ecuador hacia los polos.



En varios paises latinoamericanos existen ciudades cuyas temperaturas son muy
bajas, esto quiere decir que hace bastante frio. En nuestro pais, uno de los lugares mas frios es
el Parque Nacional Sierra Nevada, en el estado Mérida.

En el Sierra Nevada, se encuentran los Unicos glaciares que existen en Venezuela. En sus
picos podemos ver nieve durante todo el afo. En este parque, esta el teleférico mas largo y alto
del mundo.

Uno de los picos mas famosos del Sierra Nevada es el Pico Bolivar, que tiene una altura de
4.978 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.). Es tan frio que la temperatura promedio oscila entre
5° C bajo ceroy 26° C.

Vean cdmo se representarian estas temperaturas en un termémetro ambiental, que es
el instrumento usado para medir este tipo de temperatura:

Tr—
Aquipodemosobservarfacilmente
Este termdmetro registra cinco grados que el termometro registra veintiséis
centigrados bajo cero, la menor temperatura grados centigrados, la mayor temperatura
que, en promedio, se alcanza en el Pico Bolivar. que se alcanza, en promedio, en

el Pico Bolivar.

Esta temperatura también puede leerse

como “menos cinco grados centigrados’”. Cuando hablamos de veintiséis
grados centigrados nos referimos a que

la temperatura esta sobre cero, es decir,
“mas veintiséis grados centigrados”.




Si representamos, en el segmento numérico, el intérvalo de todas las posibles temperaturas
en numeros enteros del Pico Bolivar, obtenemos lo siguiente:

Observen que la temperatura positiva 5 y la temperatura negativa -5 estan situadas a
la misma distancia del punto de origen (0). También 4 y -4, 3 y -3, por ejemplo, estan a la misma
distancia del cero.

Al niumero entero, que se encuentra ubicado a la misma distancia del
cero que un numero dado, se le conoce con el nombre de inverso aditivo,
opuesto o simétrico. De esta manera, el opuesto aditivo de -5 es 5y
el de 3 es-3.

Observen que el inverso aditivo
o simétrico, tiene el signo opuesto
al nimero dado. Es por ello que
el opuesto de -5 puede escribirse
como —(-5) = 5, mientras que
el opuesto de 3 es —(3)=-3.

Cumbre del Pico Bolivar,
edo. Mérida
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Sumando opuestos aditivos

Fijense que si la temperatura se encontrara en 0° centigrados y disminuyera 5° C, para luego
aumentar 5° C, su valor final seria de 0° C. Veamos:

Esto quiere decirque-5+5=0.

Podemos decir entonces que al sumar cualquier niimero
entero con su inverso aditivo, el resultado es 0.

Sumando cero a un numero entero

Al igual que en la adicion de los numeros naturales (N), el cero es el elemento neutro en
la adicidn de los numeros enteros (Z). Asi:

140=1
(-1)+0=—1

En general:

En la adicién de los nimeros enteros, el cero es el elemento neutro, por tanto:

a+0=0+a=a

En donde a pertenece a Z.
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Si medimos la distancia entre el 0 y el nUmero -4, nos daremos cuenta de que es igual a

la distancia entre 0 y 4.

. De lo anterior se concluye lo siguiente:

I La distancia entre 0 y -4 esigual a 4.

I— La distancia entre 0 y 4 es también 4.

A la distancia que hay entre cualquier nUmero entero y
el cero, se le lama valor absoluto.

Ya comprendimos la idea de inversos aditivos u opuestos, y discutimos la idea de valor
absoluto. Ahora vamos a estudiar el valor absoluto desde el punto de vista de los inversos aditivos.

Fijense:
— Si b> 0, es decir es un entero

positivo, el valor absoluto de b es igual
a b. Esto se denota asi:

b >0 entonces |b| =b

Observen que:
4| =4
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- Si b <0, es decir es un entero
negativo, el valor absoluto de b esigual a
-b, es decir es un entero positivo. Esto se
denota asi:

b <0 entonces |b| =-b

Observen que:
=4

|-4|=4



Observen los termdmetros que les presentamos a continuacion:

Temperatura ambiental inicial Temperatura después de dos horas

Luego de dos horas, la temperatura inicial aumenta de 20° C a 25° C, es decir, que
la temperatura se incremento en 5° C.
Esto significa que 20° C es menor que 25° C. Esto lo podemos escribir asi:

20°C < 25°C o 25°C > 20°C.

Si representamos estos numeros en la recta numérica, nos queda:

Observen que 25, el nUmero mayor, esta a la derecha de 20.
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Observen los termdmetros que siguen:

Temperatura ambiental inicial Temperatura después de una hora

Si, luego de una hora la temperatura disminuyé de -10° C a -15° C, esto significa que
la temperatura disminuyo también 5° C.

Esto quiere decir que -10° C es mayor que -15° C. Lo podemos escribir también asi:
-10°C > -15°C 6 -15°C < -10°C

Al representar estos valores en la recta, tenemos:

Noten que -10, el numero mayor, esta a la derecha de -15, que es el menor de los dos.
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Podemos concluir entonces que un nimero entero “a”
cualquiera es mayor que otro entero “b” cuando “a” esté
ala derecha de”b”en la recta nUmerica.

Conbaseenelcriterioanterior ordenaremos, de menoramayor, los nUmeros que representan
las temperaturas de los cuatro termémetros que vimos anteriormente.

Pero antes representemos estos numeros en la recta numérica.

Podemos escribir entonces:

-15<-10<20<25

Las cinco aguilas blancas

“Este es el origen fabuloso de la Sierra Nevada de Meérida.
Las cinco aguilas blancas de la tradicion indigena son los cinco elevados
riscos siempre cubiertos de nieve. Las grandes y tempestuosas nevadas son
el furioso despertar de las dguilas y el silbido del viento en esos dias de paramo
es el remedo del canto triste y monotono de Caribay, el mito hermoso de
los Andes de Venezuela”.

Tulio Febres Cordero.
Publicado en el periddico merideiio "El lapiz" del 10/07/1895.

En el Parque Nacional Sierra Nevada, se encuentran las montafnas llamadas las cinco aguilas
blancas: La Concha, El Toro, El Espejo, El Ledn y el Pico Bolivar, cuyas alturas rebasan los 4.700 m.
Ademas de los nevados Picos Humboldt (4.290 m) y el Bondpland (4.942 m).

Si nos encontramos en la cima de El Leén a las 3 a.m. y el termdémetro marca -4° C, y luego
al mediodia marca 4° C. ;Cudntos grados ha subido la temperatura?
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{Como respondemos a este planteamiento?

Noten que en la recta numérica nos ubicamos sobre el nimero -4 y nos movimos 8 unidades
hacia la derecha hasta alcanzar el niumero que hace referencia a la temperatura final.

Entonces, la temperatura subié 8 grados centigrados al pasar de -4 grados centigrados
a 4 grados centigrados. Es decir:

-4+8=4

Si la temperatura en el Pico Bolivar, en cierto momento del dia, es -1° C, jcuanto debe
disminuir para llegar a -5° C? ;Y para alcanzar los 3° C?

La ciudad mas al Sur de Ameérica Latina

En Argentina, se encuentra Ushuaia,
laciudad masal surde Nuestramérica,
fundada el 12 de octubre de 1884.
Esta es la capital de la Provincia de
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del
Atlantico Sur de Argentina.
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El clima de Ushuaia es del tipo verano frio (Cfc segun la clasificacion climatica de Kdppen),
es decir, templado y hiumedo todo el afo. Es Ilamado también clima subpolar oceanico u ocednico
frio. La temperatura media anual es de, aproximadamente, 6° C.

Veamos como se comporta la temperatura anualmente en Ushuaia. La tabla que sigue
muestra, aproximadamente, las temperaturas minimas y maximas diarias observadas para cada
uno de los meses por un periodo de 1 afio.

Temperaturas minimas y maximas en Ushuaia

Organizacion Meteoroldgica Mundial

Estos datos histéricos de la temperatura son estudiados por un periodo de hasta 30

anos. Notemos que durante cada mes se han registrado, histéricamente, temperaturas minimas
y maximas.

l— ;En qué mes(es) se ha registrado la menor temperatura?
I— ;Cuél es la mayor temperatura registrada?
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En el mes de agosto la temperatura minima es de -1° C, mientras que la temperatura maxima
es de 6° C. ;Cual es la variacion en grados entre la temperatura maxima y la minima registrada,
historicamente, durante este mes?

Entonces, la temperatura disminuy6 7 grados centigrados al pasar de 6 grados centigrados
a -1 grado centigrado.

Estabamos en 6° C'y disminuimos 7° C para llegar a -1° C. Es decir:
6+(-7)=-1
Observen las dos operaciones realizadas y busquen una norma para sumar nimeros enteros.

Con base en las experiencias anteriores podemos establecer de forma general la regla que
se presenta a continuacion:

Adicion de niumeros enteros (Z)
Para hallar la suma de dos nimeros enteros nos filamos en los signos.

| Silos nimeros tienen el mismo signo, se suman sus valores absolutos
y el signo de la suma es el mismo que el de los sumandos.

k- Si los signos de los numeros son distintos, se resta el mayor valor
absoluto del menor, y a la diferencia se le asigna el signo del nimero
con mayor valor absoluto.
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Para seguir operando con numeros enteros, necesitamos otras propiedades, ademas del
elemento neutro y del elemento simétrico u opuesto.

Veamos esas propiedades:

La adicién es una operaciéon que se efectia con un par de nimeros. La suma a+b existe
cualesquiera sean los numeros a y b (los cuales por supuesto pueden coincidir). Para realizar
una adicién con mas de dos numeros, es decir, a'+a*+... +a" de n nimeros, debemos hacer uso
de la propiedad asociativa. Esta permite sumar un par de niUmeros y a ese resultado sumarle otro,
y asi sucesivamente. Para obtener la suma de los 3 numeros enteros a, b y ¢, se puede sumar by c
obteniendo bh+c y después sumar @; 0 también se puede sumar primero ay by, después sumar c al
resultado de a+b.

Por ejemplo:
7TH(5)+(6)=-4 T+ (-5 +(-6)=-4
(7-5)+(-6)=-4 7+(-5-6)=-4
2-6=-4 7+ (-11) = -4
7-11=-4

Las dos sumas son iguales, lo cual nos indica que no importa cémo se asocien los sumandos
en una adicion, su resultado o suma no se altera.

Porlotanto,a+(b+c)=(a+b)+c;endondeq, by c pertenecen al conjunto de los nimeros enteros.

Esta es otra propiedad, que estudiamos en el conjunto de los nimeros naturales, que
también se cumple en la adicién de los nUmeros enteros. Nos indica que el orden de los sumandos
no altera la suma. Asi:

2+(-5)=-3 También podemos decir que:

S+2=-3 entonces, at+b=b+a, con ay b numeros enteros.
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Ahora veamos cudl es el promedio anual de las temperaturas minimas presentadas por mes
en Ushuaia, utilizando el cuadro ya trabajado.

Como podemos ver, el promedio de la temperatura minima anual fue de dos grados
centigrados. Ahora, calculen el promedio anual de la temperatura maxima.

Haciendo uso del cuadro de temperaturas minimas y maximas en Ushuaia, tenemos que, en
el mes de agosto, la temperatura minima es de -1° C'y la temperatura maxima es de 6° C. ;Cual es
la diferencia entre la temperatura maxima y la minima resgistrada, histéricamente, durante el mes?
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Observen que tenemos que recorrer siete espacios para ir desde 6° C hasta -1° C. Entonces,
tenemos que la sustraccion viene dada por:

6-(-1)=6+(+1)=7

En consecuencia, lo que hemos realizado es sumarle el minuendo 6, el opuesto del
sustraendo -1.

Por tanto,

La diferencia a-b es igual a la suma de a con el opuesto de b.

Es decir:

a-b=a+(-b)

La sustraccion es la operacién inversa de la adicién.

El teleférico de Mérida es el Unico teleférico del mundo, que combina una gran altura 'y
un largo trayecto. Recorre 12,5 kilometros de trayecto, y alcanza una altura de 4.765 m.s.n.m. Va
desde la ciudad de Mérida hasta la cima del pico Espejo, dentro del Parque Nacional Sierra Nevada,
en el estado Mérida. Esta compuesto de 4 tramos que unidos completan el trayecto.

. Investiguen cual es el recorrido del teleférico en cada tramo.
En el ano 2010, el Ministerio del Poder Popular para el Turismo inicié un proceso de
modernizacion del teleférico, que culminard en abril 2013. Este proceso incluye la incorporacion

de seis cabinas nuevas, que estaran arribando directamente a suelo merideno en el transcurso del
ano 2013. Las nuevas cabinas tienen una capacidad de 60 personas, mas el cabinero.
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(Cuantas personas transportaran en total las seis cabinas nuevas? Para responder a esta
pregunta multiplicaremos 6 por 60.

Las seis cabinas nuevas transportaran 360 personas en total.

El producto de dos enteros positivos es otro
entero positivo.

Las cabinas antiguas del teleférico de Mérida solo podian trasladar un maximo de 40
ocupantes. Es decir, cada cabina antigua tenia una capacidad de veinte ocupantes menos con
relacién a las cabinas nuevas. ;Cudntas personas menos pueden transportar seis cabinas de
las antiguas con relacion a las cabinas nuevas?

Para contestar a esta interrogante podemos realizar la siguiente adicién:

(—20)+(—20)+(—20)+(—20)+(—20)+(—20) =-120
Aqui sumamos 6 veces el numero -20, o lo que es igual:

6-(~20)=-120

El producto de dos enteros de diferentes signo
es un entero negativo.

Podemos concluir, entonces, que seis cabinas de las antiguas
transportan 120 personas menos que seis cabinas de las nuevas.
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La multiplicacién de los numeros enteros cumple con las propiedades asociativa,
conmutativa, elemento neutro y distributiva de la multiplicacién con respecto a la adicién, ya
estudiadas en el conjunto de los numeros naturales.

Veamos:

Propiedad asociativa

(4-3)-(=5) = 4[3(-5)]
12-(=5) = 4-(-15)
-60=-60

Porlo tanto: (a-b)-c=a-(b-c), endonde a, by c son nimeros enteros.

Propiedad conmutativa

3 (-6)=(~6)-3
~18=-18

Porlotanto: a-b=b-a,conaybsonndmeros enteros.

Propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicion

(=5)-(2+6) = (=5)- 2+ (=5) - 6
(=5)-8=-10-30
—40 = —40

Porlotanto: a+(b+c)=a-b+a-c,endondea, by csonnumeros enteros.

(Recuerdas lo que conversamos antes sobre el inverso aditivo de un numero entero?
El inverso aditivo de 2 es -2 y el de -5 es 5. Ellos se encuentran a la misma distancia del cero (0).

El inverso aditivo de un nimero entero, como por ejemplo el opuesto de 2 o el opuesto de
-5, puede hallarse al multiplicar el nimero dado por -1.
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Veamos esto en la recta numérica:

Podemos decir entonces que:

(_1) Q=22 y (_1) . (_5) =5 El producto de dos enteros negativos
es un entero positivo.
De igual forma: (—1)-(-1) =1

A partir de esta conclusién sobre la multiplicacién por -1, veamos otra forma de responder a
la pregunta ;Cuantas personas menos pueden transportar seis cabinas de las antiguas del teleférico
de Mérida con relacién a las cabinas nuevas?

Al multiplicar un entero positivo por un entero
negativo, el resultado es un entero negativo.
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Elemento neutro de la multiplicacion

Al igual que en los nimeros naturales, el 1 es el elemento neutro de la multiplicacion en Z.
Es decir que 1-a = g, para cualquier "a"” que sea un numero entero.

El producto de dos enteros negativos es un entero negativo.

El Metrocable de San Agustin, inaugurado el 20 de enero de 2010, es un sistema de
transporte similar al teleférico Guaraira Repano. Fue construido con
la finalidad de mejorar las condiciones de movilidad de los habitantes
de San Agustin y facilitar el desplazamiento de las personas con
discapacidad. En esta comunidad del municipio Libertador de
Caracas habitan unas 40 mil personas.

Metrocable

San Agustin, Caracas
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Este sistema cuenta con 52 funiculares. Inicialmente han estado operativos 28, cada uno de
ellos con capacidad para transportar ocho personas. Investiguen:

I~ ;Cuéles son las estaciones del Metrocable de San Agustin?, ;cudl es la distancia que recorre?
y icual es el tiempo aproximado de traslado por las estaciones?

Ahora veamos, cuantas personas en total transportan 28 funiculares, si su capacidad
maxima es de ocho personas. Para ello supongamos que podemos arreglar rectangularmente
los funiculares, como se muestra sequidamente.

En este caso debemos multiplicar 28 por 8. Veamos como hacer esta multiplicacién con base
en una representacion geomeétrica.

En la grafica anterior f, significa funicular 1, 7, quiere decir funicular 2, y asi sucesivamente
hasta /,, que quiere decir funicular 28. Mientras que P, significa puesto 1, 7, quiere decir puesto 2,
y asi hasta llegar a P que significa puesto 8.

Luego, descomponemos aditivamente el 28 en 20+8 y el 8 en 5+3. Graficamente
nos queda:
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Ahora multiplicamos:

Sumemos los productos obtenidos:

Esto es:

En conclusién, 28 funiculares pueden transportar 224 personas al mismo tiempo.

. Investiguen en qué lugares de nuestro pais se estan construyendo otros sistemas de
transporte parecidos a los estudiados hasta el momento.

El Metro Cable de San Agustin cuenta con cinco estaciones: Parque Central, Hornos de Cal,
La Ceiba, El Manguito y San Agustin. El recorrido tiene una longitud de 1,8 kilometros, equivalente
a 1.800 metros, y el tiempo aproximado del traslado por las cinco estaciones es de 15 minutos.

. Conversen con su profesora o profesor, y con sus companeras y compahneros, por qué esta
equivalencia es cierta.

Veamos cudntos metros se recorren por minuto. Para ello vamos a responder a la pregunta
icuantas veces esta contenido 15 en 1.8007 Esto implica dividir 1.800 entre 15.
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Recordemos qué significa dividir un nimero natural por otro. Por ejemplo, si buscamos
el cociente 12 + 4, nos preguntamos cuantas veces esta contenido 4 en 12. Observen:

124
-12 3
0

Lo que indica que el nimero 4 estd contenido tres veces en el nimero 12. Veamos cdmo se
representa esto en la recta numérica:

Ahora veamos cuantas veces estad contenido 15 en 180. Recuerden que 180 es una décima
parte de 1.800, por lo tanto, el resultado obtenido sera una décima parte del resultado final, es decir
que lo multiplicaremos por 10 para responder a la pregunta planteada.

Observen la recta:

Podemos decir que 15 esta contenido 12 veces en 180.
Es decir, que 15 estara contenido 120 veces en 1.800.
Por lo tanto, el metrocable de San Agustin recorre
120 metros por minuto.
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Otra manera de entender la divisidn es como una operacién inversa de la multiplicacién,
gue tiene por objeto encontrar uno de dos factores conocido su producto. Veamos:

Queremos saber por cuanto debemos multiplicar 2 para obtener como resultado -14.

Es decir:
2 [ [=-14

Como ya sabemos que, el producto es negativo (-14), el signo del factor que estamos
buscando debe ser negativo, pues 2 es positivo. Luego, el nimero que multiplicado por 2 da -14, es
el -7.

Estoesiguala —14+2 =-7,

Si ahora nos preguntamos qué numero multiplicado por 2 da como resultado 14. Es decir:
2[]=14
El nUmero que necesitamos en este caso para satisfacer la igualdad es el +7.

La division que corresponde en este casoes 14+ 2 =7,
Ahora vamos a preguntarnos qué niumero multiplicado por -2 nos da como resultado -14.
Esto lo podemos escribir como sigue:
2. []=-14
El numero que buscamos es -7.

Esto lo podemos escribir como sigue:

14+[2]=7

Podemos concluir que al dividir dos
numeros enteros de igual signo, el cociente
tiene signo positivo.

Mientras que al dividir dos enteros con
diferente signo, el signo del cociente
es negativo.
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La termodinamica es una rama de la fisica que estudia, entre otros, el proceso de equilibrio
térmico. Este proceso se produce cuando un cuerpo se encuentra con menor temperatura y hace
contacto con otro de mayor temperatura.

El calor pasa del cuerpo de mayor temperatura al cuerpo de menor temperatura; esta
transferencia no ocurre al revés. Cuando se iguala la temperatura de los dos cuerpos, se alcanza
el equilibrio térmico.

. Investiguen los conceptos fisicos: calor, transferencia de calor y trabajo.
. Haciendo uso de las tablas que se presentan, resuelvan las siguientes situaciones:
1) Para hacer gelatina es necesario mezclar el agua de dos recipientes con temperaturas de
+100° C'y de +40° C, respectivamente (por ejemplo). ;Cudl sera el equilibrio térmico en estos
dos liquidos al mezclarse en un recipiente? Si ambos liquidos tienen temperaturas por encima

de cero grado, la temperatura resultante del equilibrio térmico, jestara por encima o por debajo
de cero grado?
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Si observamos este proceso de equilibrio térmico en la recta numérica, ;qué pueden
concluir? Apdyense en la recta numérica siguiente para responder a esta pregunta:

2 Pedro elaboré para la venta helados de mango en vasitos. Para ello, tuvo que colocar
los helados dentro del congelador de su nevera a una temperatura de -9° C. Luego, para llevarlos a
vender los pasé a una cava de anime con hielo, que estaba a una temperatura de -5° C, jcual sera
el equilibrio térmico de los helados?, si en ambos casos la temperatura esta por debajo de cero
grado, la temperatura resultante del equilibrio térmico, jestara por encima o por debajo de
cero grado?

d) La leche es transportada en camiones cava cuya temperatura es -15° C'vy, al llegar al
establecimiento donde sera vendida a los consumidores, se coloca en neveras cuya temperatura es
+9° C. jCual sera el equilibrio térmico de la leche? La temperatura resultante del equilibrio térmico,
iestara por encima o por debajo de cero grado?

#) Colectivamente lean el siguiente articulo publicado en el Correo del Orinoco e inicien
una discusion sobre el calentamiento global.

“Somos testigos de la sexta extincion masiva en la Tierra desde el momento de la aparicion de la vida en el planeta. La anterior conllevé
la desaparicion de los dinosaurios’, afirmé Ashok Khosla.

Un proceso de extincién de la biosfera que pondra fin a miles de especies se ha iniciado en la Tierra, segun declaré el presidente de la
Unién Internacional de la Conservacién de la Naturaleza, Ashok Khosla. “Somos testigos de la sexta extincién masiva en la Tierra desde el momento
de la aparicion de la vida en el planeta. La anterior conllevé la desaparicion de los dinosaurios’, afirmé el cientifico a los medios en una rueda de
prensa que se celebrd en Moscu.

Actualmente unas 19.600 especies de animales y plantas, un tercio de todos los que habitan la Tierra, estan en peligro de extincion. En
los ultimos 20 afnos se ha duplicado la cantidad de especies que pueden desaparecer para siempre de nuestro planeta. Asi, Khosla sefalé que para
2050 la humanidad puede quedarse sin recursos pesqueros. El especialista destaco que cada dia en el planeta se talan o se queman 50.000 hectareas
de bosques. Alrededor de 20.000 hectéreas de tierras agricolas se convierten en desiertos o son destruidas por la erosion. Unas 60.000 toneladas de
CO2 envenenan la atmosfera a diario. La elevacion del nivel ocednico mundial, uno de los efectos del calentamiento global, puede hacer que en los
préximos 100 aios desaparezcan varios estados insulares del mapa mundi.

Siel hombre no deja de destruir a laTierra, que se lo da todo, dentro de unos decenios puede verse viviendo en un desierto o simplemente
de dejar de existir, seguin advierten algunos cientificos.
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La wiphala es un emblema aimara. Aimara o aymara es el nombre que
recibe el pueblo indigena americano, que ancestralmente ha habitado la meseta
andina desde los tiempos precolombinos, distribuido entre el occidente de Bolivia,
el sur del Pery, el norte de Chile y el norte de Argentina. Su lengua materna se llama
igualmente Aymara.



Este emblema, la wiphala, es
una bandera de forma cuadrangular,
que se asemeja por su forma a
un tablero de ajedrez con cuatro lados
armonicamente iguales. Cada lado
tiene 7 colores. Fue reconocida como
simbolo del Estado Plurinacional de
Bolivia en el afo 2008.

l— Sucreesla capital de Bolivia.

b= Los simbolos del estado son la bandera tricolor rojo, amarillo y verde; el himno boliviano;
el escudo de armas; la wiphala; la escarapela; la flor de la kantuta y la flor del patuju.

La wiphala es usada en una infinidad de ocasiones: en actos ceremoniales de la comunidad,
en encuentros de comunitarios, en fiestas solemnes, en fechas histéricas, en matrimonios de
la comunidad, en nacimientos de una nifia o un nifo, y en las festividades agricolas. Es por ello
que, a los miembros de la Cooperativa Tiahuanaco dedicada a labores textiles, les solicitaron
hacer varias wiphala para repartirlas entre las comunidades, que requerian de wiphalas de gran
tamano para colocarlas como emblemas en cada una de las comunidades del altiplano andino.



La cooperativa tiene en su almacén siete rollos de tela con los colores que usa la wiphala:
blanco, verde, azul, violeta, rojo, naranja y amarillo. Todos los rollos son de un metro veinte
centimetros (1, 20 m o 120 ¢m) de ancho, pero cada rollo de tela tiene diferentes cantidades como
se muestra en la tabla.

(Cuantas wiphalas pueden hacer?

Para hacer las wiphalas necesitan saber cuantos cuadrados de cada color se pueden hacer
con la tela disponible y de qué tamano son los cuadrados a recortar.

Como todos los rollos son de un metro veinte centimetros de ancho, la Unica preocupacion
era el largo de la tela disponible. Asi que para cada rollo calcularon cuantos cuadrados podian

obtener de cada rollo.
El rollo de tela blanca tiene 20 metros de largo, lo que equivale a 2.000 cm.

Recuerda que, para hacer la equivalencia de 20 m a c¢m, debes multiplicar por la unidad
seguida de tantos ceros como lugares de posicién se encuentren entre estas dos unidades.

20-100cm =2.000cm

Por lo tanto, el rollo de tela blanca mide 2.000 ¢m de largo 'y 120 cm de ancho, esto equivale a
una superficie cuya area mide 240.000 cm? Recuerden que la superficie del rollo tiene forma de
rectangulo, y el drea de un rectangulo se determina multiplicando la medida del largo por la medida
del ancho.
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Dado el largo y el ancho de la tela blanca, jcudl tamano deben tener los cuadrados con

miras a aprovechar al maximo la tela disponible?

. Investiguen, jcomo dividir la tela para obtener los cuadrados de mayor tamano posible?

Esto se logra con el maximo comun divisor (MCD), tal como se explica en la leccién “Centro de
Diagnéstico Integral” que estudiaste en el libro de sexto grado.

Recuerda que el maximo comiin divisor de dos numeros se obtiene asi: después de

descomponer dichos nimeros en sus factores primos, tomamos los factores comunes

con su menor exponente y procedemos a multiplicarlos.

Asi, lo primero que debemos hacer es descomponer ambos nimeros en sus factores primos:

2.000
1.000
500
250
125
25

[V BV, BNV, I (SR (ST S I\

120
60
30
15

(O, BN VSIN (ST \S 3 NS

De aca se obtiene que:

2.000=2*%.5°
120=2%-3-5

Por tanto el MCD (2.000, 120) es

2°.5=2.2-2-5=8-5=40

Asi obtuvimos que los cuadrados que se pueden hacer de
la tela blanca, con el fin de aprovechar al maximo la tela, deban

ser de 40 cm por lado.

Realicen la siguiente actividad en sus cuadernos
y socialicen con alguna compafiera o compafiero y con

su docente:

. Calculen el tamano de los cuadrados maximos que
se pueden recortar para cada uno de los rollos de tela verde,
violeta, roja, naranja y amarilla.

. Una vez obtenidos todos los valores anteriores,
los miembros de la cooperativa textil deben tomar
una decision: ;cual es el tamafo del cuadrado mas grande
que se puede recortar con las telas disponibles para hacer

las wiphalas?
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Luego de hacer los cdlculos, tenemos que para casi todos los rollos de tela se obtienen
cuadrados de 40 cm por lado, menos para el verde y para el naranja, pues el mayor cuadrado que se
puede obtener de estos rollos de tela, es de 20 ¢m por lado.

Por tanto, dado que la wiphala esta conformada por 49 cuadrados (7 de cada color) y todos
deben ser del mismo tamano, todos los cuadrados deberan tener la medida del cuadrado menor.

. Les invitamos a compartir y socializar las siguientes preguntas con sus compafieras
y compaferos, y a encontrar las respuestas:

I— ;Cuantas wiphalas se pueden hacer con los rollos de tela disponibles?
|- ;Cuéntos cuadrados sobran de cada color?

Ademas te invitamos a encontrar el maximo comun divisor (MCD) de los siguientes pares
de nimeros:

l— 40y 60
l— 35y 48
= 70y 62
= 100y 150
k= 225y 300
= 415y 520
k= 280y 840

Las costumbres de los Aymaras representan la grandeza historica de su cultura. Por ejemplo,
los ninos, al entrar ya a su primera juventud, son ejercitados en el deporte por medio de juegos
(agilidad, carrera, resistencia, caza, tiro, entre otros). Los torneos se realizan con ocasién de la fiesta
solar. Al ser consagrados los jévenes en los deportes, son también exhortados por los sabios y
los ancianos proceres, para comprender que abandonan la nifez y que entran en edad del buen
obrar, en donde sus preocupaciones futuras deben ser los problemas de la comunidad.

Supongamos que tenemos dos joévenes aymards, uno novato y otro no tan novato,
los cuales se encuentran en una pista de entrenamiento para ejercitarse, al igual que los corredores
de alta competencia en una prueba de 5.000 metros planos. El novato da una vuelta a la pista, en
periodo de calentamiento, en 10 minutos y el joven mas experimentado en 6 minutos. Si ambos
jovenes comienzan a dar vueltas de calentamiento y parten del mismo punto al mismo tiempo,
icada cuantas vueltas vuelven a coincidir en la pista?

Para resolver este problema debemos calcular el minimo comun multiplo (m.c.m.).

De alli que lo primero que debemos hacer es tomar los tiempos de calentamiento de ambos jovenes
y descomponer ambas cantidades en sus factores primos.
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De aca se obtiene que:

10 2 6 2 10=2-5
5 3 3 6=2-3
1 1
Por tanto el m.c.m de 10
yde 6 es:
2-3-5=30

Este resultado nos indica que ambos jovenes se vuelven a encontrar después de dar 30
vueltas a la pista de entrenamiento.

Recuerden que el minimo comuin muiltiplo de dos nimeros se obtiene asi: después de
descomponer dichos numeros en sus factores primos, tomamos los factores comunes y
los no comunes con su mayor exponente y procedemos a multiplicarlos.

En sus cuadernos y con la ayuda de sus companeras y companeros, calculen el minimo
comun multiplo de los siguientes pares de numeros:

L30 y 16 =45 y 15 =17 y 31 I-310 y 165

iPrimos que no son familia!

A continuacion presentamos una whipala con los 49 primeros niumeros naturales.
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Para obtener los numeros primos entre los cuarenta y nueve primeros numeros naturales
usaremos los siguientes pasos:

El nimero 1, es el primer eliminado por tener
un solo divisor, él mismo (no es primo).

Seguimos con el nimero 2 y lo resaltamos,
ya que el 2 es primo. Luego tachamos todos
los multiplosde 2, esdecir,tachamoslos nimeros
4, 6, 8, y asi hasta llegar al 48, ultimo namero
par en esta wiphala. Recuerden que todos
los multiplos de 2 son divisibles por lo menos
entre 1, entre 2 y entre ellos mismos. Asi, si
tomamos un multiplo de 2 como el 18, podemos
ver que es divisible entre los siguientes niumeros:
1,2,3,6,9y 18, porlo tanto no es primo. Revisen
otros dos niumeros multiplos de 2 y verifiquen
cudles son sus divisores.

Se continua con el siguiente numero no
tachado en la tabla, en este caso el numero
3. Resaltamos el numero 3 como primo y
tachamos todos los multiplos de 3, es decir
tachamos los numeros 6, 9, 12, entre otros.
;{Podemos decir por qué el nimero 3 es primo?
Y, ipor qué los numeros que has tachado no
son primos?

El siguiente numero no tachado en la tabla es
el 5. Resaltamos el numero 5 como primo y
tachamos todos los multiplos de 5. Por lo tanto
tachamos los numeros 10, 15, 20, entre otros.



El siguiente nimero no tachado en la tabla es
el 7. Resaltamos el nimero 7 como primo y
tachamos todos los multiplos de 7, mayores
que él. Por lo tanto tachamos los niumeros 14,
21,28,35,42y 49.

Asi mismo
resaltaremos el 11,
luegoel 13y
asi sucesivamente.

Recuerda que, en matematica, son primos aquellos nimeros que solo se pueden dividir,
de manera exacta, entre uno (1) y entre si mismos.

Veamos algunos ejemplos:
Tomemos el numero 7, intentemos dividirlo entre otros numeros:

71 72 703 704

0 7 13 1 2 31
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Como pueden ver, el nUmero 7 solo es divisible entre uno y siete, por lo tanto podemos decir
que 7 es un niumero primo.

Tomemos ahora el numero 6 y hagamos lo mismo que con el 7:

61 612 63 64

06 0 3 02 2 1
sls. 6ls_
11 01

El nimero 6 es divisible entre 1,2, 3 y 6. Por lo tanto, 6 no es primo, ya que puede ser dividido
de manera exacta entre otros nimeros diferentes a 1 y a si mismo. Es decir:

El 6 es un nUmero compuesto.

En matematica, son compuestos aquellos nimeros que se pueden dividir, de manera
exacta, entre mas de dos nimeros.

Ahora con sus compaferas y companeros respondan las siguientes interrogantes y anoten
los resultados en sus cuadernos:

. ¢Cudles de los siguientes nUmeros son primos?
=31 =21 =27 =79 =17 =43

. {Cudntos nimeros primos de dos cifras hay?Y, ;cuales son?

Para obtener los niumeros primos entre los cien primeros numeros naturales, por ejemplo,
se utiliza la criba de Eratdstenes, el cual es un procedimiento que permite determinar todos
los nimeros primos entre los cien primeros numeros naturales.

Ahora, utilizando este mismo procedimiento que acabamos de realizar, determinen, junto
con sus companeras y companeros, los numeros primos entre los primeros 200 numeros naturales.
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(Cirene, C. 284 a J.C. - Alejandria, C. 192 a J.C.) Astrénomo,
gedgrafo, matematico y filésofo, fué una de las figuras mas
eminentes de la ciencia griega de su tiempo. Cultivé no solo
las ciencias, sino también la poesia, la filologia y la filosofia.

Fue célebre en matematicas por la criba que lleva su
nombre, utilizada para hallar nameros primos, y por
su mesolabio, instrumento de calculo usado para resolver
la media proporcional.

Eratotenes es particularmente recordado por haber
establecido, por primera vez, la longitud de la circunferencia
de laTierra (252.000 estadios, equivalentes a 40.000 kilometros) con

un error de solo 90 kilometros respecto a las estimaciones actuales.

Significado de los colores de la wiphala
BLANCOS representa al tiempo y a la dialéctica (jaya-pacha), es la expresion del
desarrollo y la transformacién permanente del Qullana Marka sobre los Andes.

AMARILLO: representa la energia y fuerza (ch'ama-pacha), es la expresion de
los principios morales del hombre andino, es la doctrina del Pacha-kama y Pacha-mama.

NARANJIA: representa la sociedad y la cultura, es la expresion de la cultura, también
expresa la preservacion y procreaciéon de la especie humana.

ROJO: representaal planetaTierra (aka-pacha), es lafilosofia cdsmica en el pensamiento
y el conocimiento de los Amawtas.

UIOLETA: representa la politica y la ideologia andina, es la expresiéon del poder
comunitario y arménico de los Andes.

AZUL: representa al espacio césmico, al infinito (araxa-pacha), es la expresion de

los sistemas estelares del Universo y los efectos naturales que se sienten sobre la tierra.

VERDE: representa la economia y la produccién andina, es el simbolo de las riquezas
naturales, de la superficie y el subsuelo; representa tierra y territorio.



“Grandes” y “pequeias” distancias

El dia 29 de octubre de 2008, justo a las 12:28 p.m. se lanzé un cohete desde
la Republica Popular China con el objetivo de poner en orbita el primer satélite
venezolano VENESAT-1, que lleva el nombre de nuestro Libertador Simén Bolivar. Este
posee 5 antenas y 28 dispositivos (que reciben el nombre de “transpondedores”), cuya
funcion es recibir, procesar y retransmitir sefiales desde y hacia el planeta Tierra en
tres bandas, que abarcan casi todo el continente de nuestra América del Sur, parte de
Centroamérica y el Caribe, y toda Venezuela. Como sabemos, todas las operaciones
de control y mantenimiento del Satélite Simdn Bolivar se realizan desde la Agencia
Bolivariana para Actividades Espaciales (ABAE) y por la Compania Anénima Nacional de
Teléfonos de Venezuela (CANTV) desde sus estaciones de control y respaldo ubicadas
en El Sombrero (estado Guarico) y en Luepa (estado Bolivar).



Este satélite ha permitido impulsar la soberania en materia de telecomunicaciones,
los servicios de teleducacion y telemedicina, y mas ampliamente la integracion de
nuestra América.

El Satélite Simén Bolivar esta a
35.784.000 m (treinta y cinco millones
setecientos ochenta y cuatro mil metros),
aproximadamente, de la Estacion Terrena
de Control Principal. Distancia que, a pesar
de parecer “muy grande’, es “relativamente
pequena”en el campo de la astronomia.

En el macro mundo y en el micro mundo es
necesario emplear nimeros muy grandes o
muy pequefos, por ejemplo, en el campo de
la astronomia, o en el estudio de las células
o de los atomos.

Antena de seguimiento satelital de
la ABAE en la Estacién de Luepa



Actualmente, el Satélite Simon Bolivar
permite las conexiones para transmisiones
oficiales, transmisiones conjuntas de radio y
television, programas con participacion de
comunidades, conexiones de Infocentros,
Centro Bolivariano de Informatica y Telematica
(Cbit), entre otros.

Antes de seguir, investiguen y discutan
en clase sobre lo siguiente:

- iCudl es la distancia aproximada de la Tierra a
Venus? ;Y de laTierra a Pluton?
I-—gCua’I es el diametro de una célula? ;Qué nimero
de células se estima tiene el cuerpo humano?
(Y el didametro de las bacterias?

Sobre el macro y el micro mundo: necesidad de una notacién especial

Ejemplo 1.El Universo esta compuesto, aproximadamente, por 100 mil millones de galaxias,
es decir:
100.000.000.000

Numero que podemos escribir como potencias de base 10.Veamos:

100.000.000.000=10-10-10-10-10-10-10-10-10-10-10
=10'-10'-10"-10"-10'-10'-10"-10"-10" -10' - 10"
— 1011

Observemos que nos hemos apoyado en la potenciacién, en especial, en la multiplicacién
de potencias de igual base. Por ello, sumamos los exponentes del 10, y obtuvimos 10"

B
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Ejemplo 2. Observemos la siguiente tabla. En ella presentamos una serie de imagenes en
las que expresamos el area de algunas regiones de una hoja en funcién de las potencias de 10.
Hacemos algo similar para algunas distancias astronémicas.




La notacion cientifica

Escribir un numero en funcion de las potencias de base 10 significa
expresarlo en notacion cientifica. Es decir, dado un ndmero x su notacion
cientifica tendrd la forma que sigue:

x=a-10"

donde a es un coeficiente mayor o igual a 1 y menor que 10, lo que
simbolicamente se escribe asi: 1 <a < 10

Y b es un nimero entero (positivo o negativo), denominado exponente de 10.

4

Este tipo de notacidon de nimeros muy grandes
o muy pequenos facilita, en general, los calculos

con ellos.

Ya en la seccion anterior hemos visto algunos ejemplos, veamos otros:

Ejemplo. En el espacio se estima que hay cerca de 600.000 desperdicios en
orbita, lo cual representa un riesgo, al menos, para los satélites y las naves espaciales
tripuladas. Por esta razon, el Instituto Keldysh de Matematicas Aplicadas,
perteneciente a la academia de Ciencias de Rusiay al Centro de Astronomia
"Francisco J. Duarte" (CIDA), firmaron un acuerdo en octubre de 2010
para cooperar en la observacién de estos desperdicios. Ahora bien, #

;como expresamos 600.000 en notacién cientifica? Veamos:

600.000 = 6 -100.000
=6-10°

()

coeficiente potencia de base diez

Observen que escribimos 600.000 como
el producto de 6 y 100.000, donde el 6 es mayor
o igual a 1 y menor a 10. Luego, expresamos
100.000 como una potencia de base 10, en
este caso como 10°. ‘

[
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Ejemplo. Tomemos por caso, la distancia aproximada entre el Satélite Simén Bolivar y
la Estacion Terrena de Control Principal: 35.784.000 m (treinta y cinco millones setecientos ochenta
y cuatro mil metros). Ahora, expresémoslo en notacién cientifica:

35.784.000 m = 3,5784-10.000.000 m

=3,5784-10" m
T
coeficiente potencia de base diez

Este procedimiento lo pueden verificar multiplicando 3,5784 por 10.000.000 y deben
obtener 35.784.000.

De esta manera el coeficiente verifica que 1<3,5784 <10,

3,5784-10" m se lee: tres coma cinco mil setecientos ochenta y cuatro diez milésimas, por
diez a la siete metros.

Ejemplo. Un globulo rojo tiene un didmetro estimado de:
0,0000075 mm

Escribamos este nimero en notacion cientifica:

1.000.000
=7.5-10"° mm

0,0000075 mm =17,5-

En este caso, el exponente es un entero negativo.

Comprueben estos resultados empleando la calculadora

. Expresemos en notacion cientifica
la distancia estimada entre la Tierra y Venus.
Hagamos lo mismo con las distancias entre
la Tierra y Pluton.

. Hagamosalgo similar con el diametro
de una fibra éptica, el de un cabello y el de
una bacteria.

. Compartan y discutan sus resultados
en clase.




Algunas nociones basicas de nuestro sistema de numeracion

&I






I nvestiguemos

1) Expresemos en notacién cientifica las siguientes medidas:

2 Cierta hoja de periddico tiene un espesor de 0,1 mm, lo cual es equivalente a 10~ m. Es obvio
que al doblar el papel, y asumiendo que no queda espacio entre los pliegos, el grosor de ambos
serd el doble. Repitamos este proceso diez veces y registremos los datos en la tabla que sigue:
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@ ;Cual seria el grosor del papel si lo doblamos 20 veces? ;Y si lo doblaramos 100 veces?
#) Realicen la descomposicion polindmica de los nimeros que corresponden a:

I El didmetro medio del Sol.

I— El didmetro medio de la Tierra.

|- Distancia que recorre la luz en una hora.
I— Distancia media entre la Tierray la Luna.

Para ello deben consultar estos datos en la biblioteca y en Internet.

8 Consideremos una cuadricula 5 por 5.Recorramos esta cuadricula en cierto orden, de manera
que asignemos a la primera casilla el nUmero 1, a la segunda el nimero 10, a la tercera el nUmero

100, a la cuarta el numero 1.000, y asi hasta llegar a la ultima. ;Qué nimero debemos asignarle
a la dltima casilla?

B Ademas, expresen los numeros de la actividad anterior en notacién cientifica y calculen
su suma.



D Ahora, partamos de la misma cuadricula y asignemos el 1 a la primera casilla; 0,1 a
la segunda; 0,01 a la tercera; y asi sucesivamente. ;Cual es el nimero que debe asignarse a la ultima
casilla? ;Cual es su notacion cientifica?

D Apdyense en un mapa como el adjunto y estimen el drea del estado Guarico, ademas,
comparenlo con los datos oficiales y determinen su descomposicién polindmica.

® Animenseaprepararuninforme con sus calculosy resultados con laintencion de presentarlos
a la comunidad de su liceo. También pueden presentar otros problemas que surjan de la discusion
en la clase de Matematica, en especial por los estrechos vinculos que hay entre la notacién cientifica
de un numero con lo que podriamos llamar el macro mundo 'y el micro mundo.

Micro mundo
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W Venezuela cuenta con 4.150.000.000.000 7* de gas en reservas probadas. ;Cémo quedaria
expresado este niUmero en notacién cientifica?

1) Expresen en notacion cientifica lo siguiente:

|- Distancia Tierra-Luna: 384.000.000 m
L Distancia Tierra-Sol: 150.000.000 km
|- Masa de estafilococo: 0,0000000001 g

1 [a masa del Sol es aproximadamente 2-10* kg. La masa de la tierra es aproximadamente
6-10** kg. Utilizando notacién cientifica y diviendo, estimen cuéntas veces es mas pesado el Sol
que laTierra.

W [l Estado venezolano, a través del Ministerio del Poder Popular para la Educacién Basica,
entregd, en el ano 2011-2012, 3.000.000 de textos de matematica a las y los estudiantes del Nivel
Educacion Primaria de escuelas oficiales y subvencionadas de todo el pais. Si cada texto tiene
un promedio de 178 paginas. ;Cudntas paginas en total entregd el Ministerio del Poder Popular
para la Educacién Basica? Utilicen laidea de notacién cientifica para resolver el problemay expresen
el resultado como un nimero de la forma a-10° donde 1 <2 < 10y b es un entero.




La arepa venezolana

Arepa de maiz pilado: el maiz pilado es cualquier maiz al que previamente
se le ha quitado el lumen y la cascara. Las dos principales arepas de maiz pilado son
la de maiz amarillo, que es mas aspera pero artesanal, y la de maiz blanco, que es suave

y mas comun.



Arepa de maiz pelado: mejor conocida en
la costa venezolana como “arepa pelada” o “arepa
raspada” en Oriente, esta clase de arepa proviene
del maiz pelado, que es aquel que conserva su
cascara y que se reblandece hirviéndolo con cal. Al
molerlo, conserva los componentes nutritivos del
lumeny la cascara.

Arepa andina: se elabora con harina de
trigo, y se consume principalmente en las zonas
montanosas de Los Andes venezolanos.

Arepa de harina de maiz precocida: se
elabora con la harina que se obtiene luego de
la precoccion del maiz.

Esta arepa de maiz precocida es la mas popular en los hogares venezolanos debido a
su facil preparaciéon: una mezcla de agua, sal y harina de maiz, que es amasada hasta conseguir
una consistencia que permita darle laforma redondeada que la caracteriza. Es asada generalmente
en budares, o frita en aceite caliente.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), el consumo diario promedio,
per capita (por persona), de harina de maiz de las venezolanas y los venezolanos durante los afnos
2008 y 2009 fue el siguiente:

Tabla 1 (tomada del INE)
http://www.ine.gob.ve




En la tabla anterior puedes observar que, durante el primer semestre del afio 2008,
el consumo promedio diario de harina de maiz fue de 78,61 g. ;Cuantos kilogramos de harina de
maiz consumio diariamente, en promedio, cada venezolana y venezolano en ese periodo? Veamos:

Sabemos que la unidad de medida de masa es el gramo (g). A partir de él haremos
las conversiones a sus multiplos, como el kilogramo (kg), el hectogramo (kg), el decagramo (dag); asi
como también a sus submultiplos, tales como el decigramo (dg), el centigramo (cg) y el miligramo
(mg). Observen la siguiente tabla en la cual ubicamos 1 g:

Con ayuda de esta tabla podemos leer con facilidad esta informacion de distintas maneras.
Por ejemplo, podemos ver que 1 g es equivalente a 0,001 kg:

También podemos observar que 1 g es equivalente a 1000 mg:

Ahora bien, ubiquemos en una tabla similar la informacion sobre la cantidad de harina de
maiz que consumié cada venezolana y venezolano, en promedio, durante el primer semestre
de 2008. Recuerden que este promedio de consumo diario fue 78,61 g:
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Podemos ver que en Venezuela, el consumo per capita de harina de maiz, durante el primer
trimestre del afno 2008 fue de 0,07861 kg. Es importante que recuerdes que a nimeros como 0,07861
se les lama nimeros decimales y se representan asi:

0,07861

Parte entera Parte decimal

La medida 78,61 g puede leerse de distintas formas, si consideramos cada una de
las unidades presentes en la tabla anterior. Veamos en qué consiste:

Algunas actividades

- Utilizando los multiplos y submultiplos del gramo, expresen las equivalencias de la cantidad
de consumo diario promedio de maiz en Venezuela, per capita, en el segundo semestre de 2008,
y en el primer y segundo semestre de 2009.

. A partir de los datos suministrados por el INE, se puede establecer que el consumo diario
promedio, per capita, durante el afio 2008 de harina de maiz fue de 28,39 kg. ;Cémo se calculd
este promedio?

- Calculen el consumo diario promedio, per capita, de harina de maiz en Venezuela durante
el ano 2009. ;El consumo crecié o disminuyd con respecto al afo 20087

- Consulten en la pagina web del Instituto Nacional de Estadisticas, sobre el consumo
diario promedio, per capita, de harina de maiz en el afo 2010, y comparenlo con el consumo de
los aflos anteriores.

Estudiando las expresiones decimales

Estudiar los nimeros fue una labor a la que dedicaron gran cantidad de tiempo importantes
matematicos como Euler, Gauss, Pitagoras, entre muchos otros. Investiguen quiénes fueron esos
matematicos. En esta parte del libro trabajaremos con las expresiones decimales.

Vamos a estudiar el numero 78,61 g. Este nimero hace referencia al consumo promedio
diario, por persona, de harina de maizen el primer semestre de 2008 en nuestro pais. Al representarlo
en un cartel de valores, tenemos:
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El nimero 78,61 puede leerse como: a) 7.861 centésimas; b) 78 unidades con 61 centésimas;
¢) 7decenas, 8 unidades, 6 décimasy 1 centésima. Escriban, de unamaneradistintaalas mencionadas,
el numero 78,61.

Juguemos un poco con este nimero:

Para jugar vamos a necesitar la ayuda de una calculadora. El objetivo del juego es buscar
un numero que al ser multiplicado por 78,61 nos dé un resultado entre 200 y 205. Las reglas son
las siguientes: (1) La Unica operacién que podemos utilizar es la multiplicacién, y (2) tendremos sélo

4 oportunidades para multiplicar.

Vamos a ir representando el nimero que buscamos en la recta numérica. Veamos:

Haremos nuestro primer
intento con el numero 3.

El resultado es mayor que 205, debemos multiplicar por un nUmero menor que 3.

Vamos a probar ahora
con el nimero 2.

El resultado es menor que 200, entonces el nimero que buscamos es mayor que 2 y menor
que 3, es decir que esta entre 2y 3.

{Qué les parece si probamos
con el nimero 2,5 en esta
tercera oportunidad?

Tal como vemos en la recta, este nimero se encuentra en el punto medio entre 3 y 4.
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Veamos una representacion que explica por qué esto es asi:

Podemos observar que el nimero 2,5 esta a la misma distancia del 2 y del 3.
Ahora multipliquemos 78,61-2,5=196,525.

El resultado es menor que 200, es decir que debemos buscar un nimero mayor que 2,5y
menor que 3. Como sélo nos queda un intento, debemos pensar bien el nimero por el que vamos
a multiplicar 28,39 para que el resultado nos quede entre 200 y 205. Analicemos el nimero 2,6.

Si aplicamos la propiedad aditiva del Sistema de Numeracion Decimal, tenemos:

78,61-2,6=78,61-(2,5+0,1)

Aplicando la propiedad distributiva de la multiplicacién con respecto a la adicién nos queda:

Ya sabemos que 78,61-2,5=196,525. Veamos a qué es igual una décima parte de 78,61.
78,61+10=7,861

Recuerda que 0,1 = L
10

Ahora bien, podemos ver que la suma de la parte entera de estos resultados (196 y 7) es
203, entonces el numero que obtendremos al multiplicar 78,61- 2,6 estara entre 200y 205. ;Por qué
podemos afirmar esto?

Ahora multipliquemos con la calculadora 78,61-2,6 = 204,386.

iHemos obtenido otro niumero que al ser multiplicado por 78,61 nos da un producto entre 200
y 205!
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. Respondan las siguientes preguntas con ayuda de tu calculadora:

| ;Qué sucede con el producto de 78,61 por 2,7 con respecto a los nimeros 200 y 205?

| ;Habra otros nimeros mayores que 2,6 que al ser multiplicados por 78,61 den un resultado
entre 200 y 205? Representen estos niUmeros en la recta numérica.

|- ;Habra numeros menores que 2,6 que cumplan con la condicién dada en la pregunta

anterior? Escriban al menos tres de ellos.

Veamos otra forma de escribir estos numeros:

Ubicaremos primero los numeros tal como los hemos visto en la recta numérica:

Sabemos que 2,5 unidades equivalen a 25 décimas; 2,6 equivale a 26 décimas; y 2,7 a 27
décimas. Entonces podemos representar estos numeros asi:

Ahora vamos a simplificar estas fracciones de manera tal que queden reducidas a sus
términos minimos, es decir, vamos a escribirlas de forma que el Unico divisor comin del numerador
y el denominador sea 1. Veamos:

Sabemos que el maximo divisor Sabemos que el mayor divisor comun de
comun de 25y 10 es 5. Entonces: 36y 10 es 2. Por lo tanto:
10 10+5 2 10 10+2 5
25 5 26 _13
10 2 10 5

Al dividir el numerador y el denominador de una fracciéon por el maximo comun divisor,
la estamos simplicando, es decir, sustituyéndola por una fracciéon equivalente.
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Vedmoslo graficamente. Veamoslo graficamente.
En décimas: En décimas:

En medios: En quintos:

Por su parte, el nimero 27 no puede simplificarse, pues el Unico divisor comun de 27y 10
es el numero 1. 10

) 7 18 37 . . . .
Los numeros 2 512 son elementos del conjunto denominado nameros racionales,
también llamado conjunto Q. Este conjunto se define asi:

Q= %:an/\beZ*

a
Esto quiere decir que los elementos de Q tienen la forma g , siendo @ un niumero entero
y b un numero entero distinto de cero.

Tal como pudimos observar, estos numeros pueden ser representados en la recta
numérica y siempre podemos encontrar entre cada par de niimeros racionales otro nimero
racional, tal como lo hicimos jugando con la calculadora y las expresiones decimales de estos
numeros racionales.

Esta caracteristica del conjunto de los nimeros racionales significa que el conjunto ()
es denso.
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Veamos un ejemplo de esta propiedad. Para ello, vamos a seguir utilizando
las representaciones con las que hemos trabajado hasta ahora:

. . . 26 27
Busquemos el nimero racional que se encuentra en el punto medio de —y —

10°
Con ayuda de la calculadora, hallaremos la semisuma de las expresiones decimales
de estos racionales:

(2.6+2,7)+2=3,95

Esto puede leerse “tres coma noventa y cinco unidades”, o también “trescientas noventa
y cinco centésimas”.

. . g . 395 N
El nimero racional representado por esta expresiéon decimal es —— vy simplificando, es

20

decir, dividiendo entre el maximo comun divisor de 395 y 100, nos queda 79

Su representacion en la recta es la que sigue:

Esta es solo una forma de conseguir un nimero racional que se encuentre entre otros
racionales dados.

79
Ahora busquen un racional que se encuentre entre % y 20 ; y otro racional que esté entre
79 y 37
20 10
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Jueguen con sus compaiieras y compaferos otra vez

. Desafien a alguien de su salén a encontrar un nimero entre 100 y 101: Primero escribe en
la pantalla de tu calculadora el nimero que corresponde al consumo promedio, per capita, de
harina de maiz en Venezuela durante el afio 2009. Luego, por turno van multiplicando el nimero
que aparece en la pantalla por otro nimero a eleccion de la jugadora o el jugador.

l— El primero o la primera que logre mostrar, en la pantalla de la calculadora, un resultado
que se encuentre entre 100 y 101 gana el juego. Es importante que tomen como referencia
las estrategias ganadoras utilizadas en el juego anterior, por ejemplo: 1) la propiedad aditiva
de los numeros decimales; 2) la idea de punto medio; 3) la representacion de las expresiones
decimales en la recta y 4) la propiedad de la densidad de los nimeros racionales. Escriban
en sus cuadernos cada una de las estrategias utilizadas, asi como los numeros por los que
van multiplicando.

l— Recuerden que las reglas son las siguientes: (1) La Unica operacion que podemos utilizar
es la multiplicacion, y (2) tendremos sélo 4 oportunidades para multiplicar.

Variaciones en el consumo de harina de maiz

Veamos la variacién neta del consumo promedio
diario, per capita, de harina de maiz entre el primer y
el segundo trimestre del ano 2009, de acuerdo con los datos
extraidos del INE.

Tabla 2: Tomada del INE

Paraello,vamos a calcular la diferencia entre el consumo promedio del semestre mas reciente
(segundo semestre de 2009) y el menos reciente (primer semestre 2009). Veamos:

77,66 2—-78,09g= —0,43 g

Como podemos observar, la variacion neta es negativa. Podemos decir entonces que hubo
una disminucion en el consumo de harina de maiz en el segundo semestre de 2009, con respecto
al primer semestre de ese mismo ano.
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Ahora bien, el nimero — 0,43 puede leerse “menos cuarenta y tres centésimas”. Es decir
que podemos expresarlo como un nimero racional:
43
100

Podemos representarlo en la recta numérica como sigue:

Este niumero es lo que conocemos como un numero racional negativo. Los racionales, al
igual que los numeros enteros, se dividen en racionales negativos, el cero y los racionales positivos.

Al cero racional lo podemos escribir de la forma: X siendo b un numero entero distinto
de cero.

. : . 0O 0 O o
Entonces se pude decir, por ejemplo, que los numeros — , — y — también representan
al cero en los racionales. -3 5 100

Por su parte, los racionales positivos se ubican a la derecha del cero. Este subconjunto de
los racionales es denotado por Q*, y podemos definirlo como sigue:

Q+:{%:a-b>0}

Esto quiere decir que, en el subconjunto de los numeros racionales positivos, se encuentran

los racionales ¢ talesquea-b>0
b

A los racionales negativos los ubicamos a la izquierda del cero, y se denotan con Q. Este
subconjunto de los racionales se define asi:

(@_:{%e(@:a-b<0}

Esto quiere decir que un nimero racional ¢ pertenece al subconjunto de los racionales
negativos si a-b < 0. b
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Otros elementos de los racionales

Existen otros elementos del conjunto Q cuya expresion decimal tiene cierta particularidad.
Para estudiar las caracteristicas de estos numeros analizaremos los siguientes ejemplos:

Analizaremos la expresién decimal de cada uno de estos numeros racionales. Veamos:

1 4
Observando las expresiones decimales de los nimeros 3Y 11 podemos darnos cuenta de

que, inmediatamente después de la coma, se repite indefinidamente una cifra o un grupo de cifras.

A estas expresiones decimales las denominamos periddicas puras, y a la cifra, o grupo de
cifras, que se repite, lo Ilamaremos periodo.

319
157 a4
el periodo no empieza inmediatamente después de la coma. A estas expresiones decimales

Con respecto a las expresiones decimales de los niumeros podemos ver que

las lamamos periddicas mixtas, y a la cifra, o grupo de cifras, que aparece antes del periodo, lo
denominamos anteperiodo.

83



Algunas actividades
. {Qué tipo de expresion decimal se genera a partir del nimero racional dado? ;Por qué?

. Usen la calculadora para buscar, al menos, tres nUmeros racionales cuyas expresiones
decimales sean periédicas mixtas.

. Jueguen con sus companeras y compafieros a ver quién consigue un numero racional que
genere una expresién decimal cuyo periodo tenga mas cifras.

Sigamos divirtiéndonos con los numeros

Con ayuda de una calculadora cientifica, hallamos la expresion decimal del siguiente

racional: g =15,714285714285714285...

Utilizando la calculadora cientifica, multipliquemos esta expresion resultante por el nUmero

3,5, que es la expresidn decimal del numero racional 7 .Veamos:
2

15,714285714285714285-3,5=155

Fijense que el resultado puede expresarse de la forma 23 , es decir que el resultado nos

queda dentro del conjunto de los racionales.

: . _a . .
A los racionales del tipo T se les denomina racionales enteros.

Busquemos un numero racional que al ser multiplicado por: 15,714285714285714285 dé
como resultado un numero racional entero. Para hacer esta multiplicacion apdyate en la expresion
decimal del niumero racional.

Busquen tres numeros racionales mas que cumplan con esta condicion. ;Qué caracteristicas
tienen estos racionales? ;Qué caracteristica debe tener un racional cualquiera que cumpla con
la condicién dada? Formulen una conjetura.

Analizando el consumo caldrico de algunos alimentos

La cantidad de alimentos que deben consumir las personas varia segun su peso, estatura,
actividad fisica y estado fisiolégico. A la hora de llevar el control de la alimentacién lo primero
que debemos saber es la cantidad de energia que se requiere con base en las necesidades diarias.
Para ello existen férmulas que, de forma muy aproximada, estiman las calorias necesarias de cada
persona teniendo en cuenta factores como el peso corporal, edad, altura, sexo y nivel de actividad.




Mas adelante utilizaremos algunas de estas férmulas con el fin de que nos permitan conocer
cual debe ser el consumo calérico aproximado de cada uno de nosotros. Pero en este momento,
con la finalidad de comparar el aporte nutricional de una arepa con queso amarillo y carne
mechada con el de una hamburguesa con papas fritas, como las que venden en muchos de
los establecimientos de comida rapida. Tomaremos como base para nuestros calculos una dieta
de 2.000 calorias.

En la parte de atras del empaque de la harina de maiz Venezuela Socialista, se puede leer
la siguiente informacioén nutricional:

Valores segiin Tabla de composicién de alimentos del Instituto Nacional de Nutricién
(INN). Revisién 1999

Es necesario acostumbrarse a leer la etiqueta nutricional debido a que en ella se muestra toda
la informacién necesaria sobre el producto que se consumira. La etiqueta nutricional nos permite
seleccionar los productos que aportan mayores beneficios para la salud por ser mas nutritivos.

La informacién que aparece en la tabla que mostramos a continuacién estd referida
a la informacion nutricional de 100 gramos de queso amarillo y 100 gramos de carne de res (falda).

Valores segiin Tabla de composicién de alimentos del Instituto Nacional de

Nutricién (INN). Revisiéon 1999
http://www.inn.gob.ve
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Para la preparacién de la carne mechada utilizaremos aproximadamente 100 g de falda,
25 gde tomate, 25 gde pimentdn, 25 gde ajidulcey 100 g de cebolla. Todos estos ingredientes, segun
la tabla de composicién de alimentos del Instituto Nacional de Nutricion, aportan un aproximado
de 156 Kcalorias. A partir de los datos anteriores se puede determinar cudl es el aporte de Kcalorias
que proporciona una arepa con carne mechada y queso amarillo a la dieta diaria de una persona.

Una arepa con carne mechada y queso amarillo aporta aproximadamente 620 Kcalorias.

Al simplificar y buscar la expresién decimal tenemos: 620 :i =0.31

2.000 100

b

Veamos cudl es el porcentaje: 0,31= % =31%

En conclusion, una arepa con carne mechada y queso amarillo suministra
aproximadamente el 31% de las Kcalorias necesarias, teniendo como base
una dieta de 2.000 Kcalorias diarias.

Algunas actividades

Fijense que una arepa que contenga 100 g de harina
de maiz precocida, 50 g de carne mechada y 50 g de queso
amarillo aporta, aproximadamente, 17 g de los 65 g de
grasa que se deben consumir, como mdaximo, a diario, de
acuerdo con el Instituto Nacional de Nutricion. Utilizando
estos datos y con base en lo discutido hasta el momento
sobre numero racional, determinen qué porcentaje de
grasa aporta una arepa con carne mechada y queso
a la dieta diaria de una persona.

. Utilizando estos datos y con base en lo
discutido hastaelmomento sobre nimeroracional,
determinen qué porcentaje de grasa aporta
una arepa con carne mechada y queso a la dieta
diaria de una persona.
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. Segun los datos presentados en las tablas, una arepa con carne mechada y queso amarillo
aporta 28,7 g de proteina. Discutan con su profesora, profesor, companeras y comparneros como
se obtuvieron esos calculos. Las proteinas son necesarias para el crecimiento y la construccién de
tejidos y érganos, pues son sustancias organicas que contienen carbono, hidrogeno, oxigeno y
nitrégeno; estas deben seringeridas en nuestra dieta diaria, debido a que ayudan al funcionamiento
de nuestro organismo y, ademas, nuestro cuerpo no puede producirlas por si solo. Pregunten a su
profesor o profesora de biologia e investiguen en libros o Internet como se clasifican las proteinas
y qué funcién cumplen.

Ahora analicemos la informacién nutricional de una hamburguesa doble con queso y de
unas papas fritas medianas. Para ello nos apoyaremos en la siguiente tabla:

Veamos qué porcién de las 2.000 Kcalorias aportan una hamburguesa con doble queso y
unas papas fritas medianas. Ademas, analizaremos la cantidad de sodio que consume una persona
al ingerir estos productos.

Noten que de las 2.000 Kcalorias una hamburguesa con doble queso y unas papas fritas
medianas aportan aproximadamente 856 Kcalorias.

892 223

D72 _ 227 0,446
1.000 500

Al simplificar y buscar la expresiéon decimal tenemos:
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Aproximando por exceso se tiene: 0,446 = 0,45

Veamos cudl es el porcentaje: 0,45 = Rl =45%

De lo anterior se puede concluir que una hamburguesa doble con queso y unas papas fritas
medianas aportan, aproximadamente, el 45% de las Kcalorias necesarias, teniendo como base
una dieta de 2.000 Kcalorias diarias.

Observen que una hamburguesa doble con queso y unas papas fritas aportan al organismo
45 gdegrasa, es decir, 1,5 veces mas grasa, aproximadamente, que la suministrada por una arepa con
carne mechaday queso amarillo. ;Por qué podemos afirmar que la cantidad de grasa suministrada
por una hamburguesa con doble queso y unas papas fritas son, aproximadamente, 2,5 veces mayor
que la aportada por una arepa con carne mechada y queso amarillo?

Otro elemento que nos debe llamar poderosamente la atencidn es que la hamburguesa y
las papas fritas al ser consumidos suministran al organismo 1.370 mg de sodio, lo cual es bastante
alto sobre todo si se considera que el consumo promedio de sodio debe ser 1.700 miligramos, segun
las recomendaciones hechas por la Organizacién Mundial para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) (consulten la pagina https://www.fao.org/). Es importante conocer que el consumo excesivo
de sodio influye en los niveles de tension arterial de las poblaciones y debe limitarse para reducir
el riesgo de problemas con el corazén y de accidentes cerebro vasculares.

Como ya hemos mencionado antes, todos estos promedios varian segun la estatura, el peso,
el estado fisiolégico y la actividad fisica.

Cuando comparamos las Kcalorias de la arepa con carne mechada y queso amarillo con
las de la hamburguesa doble con queso y papas fritas, es facil darse cuenta en cudl de los dos
casos el aporte de calorias es mayor, esto gracias a las distintas representaciones numéricas de cada
uno de los casos. Veamos:
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Algunas actividades

1) Investiguen los requerimientos caléricos de una persona; segun su edad, estatura y
actividad fisica. Revisen el libro digital, coleccion Nutriendo Conciencias en las Escuelas para
el buen vivir, del Instituto Nacional de Nutricion del 2011.

2 Consulten la tabla de composicién de alimentos del Instituto Nacional de Nutricion (INN)
y, con base en este documento, determinen la cantidad de sodio presente en los alimentos que
consumen en su dieta diaria. Pueden ubicarlo en la pagina web del INN: Attp://www.inn.gob.ve

? Consulten la etiqueta nutricional del jugo de su preferencia y el de una lata de refresco
de 350 ml. Comparen los aportes nutricionales de cada uno, tomando como base una dieta de
2.000 Kcalorias.

8 A partir de esto, jcual de las dos bebidas es mas beneficiosa para tu salud?
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Alimentacion sana y balanceada

Una alimentacion sana y balanceada nos ayuda a mejorar nuestra salud para
tener una vida plena y feliz. Esta debe ser variada en vitaminas y proteinas. Comer bien
no significa comer mucho, sino comer variado: ensaladas, frutas, pescados, granos,
entre otros.

En nuestro pais contamos con un trompo de los alimentos. Este nos permite ver,
de manera sencilla, los distintos grupos de alimentos que deben constituir nuestro
menu diario.



Cantidad que debemos consumir de cada grupo

Granos, cereales, tubérculos y platanos

Al menos, 2 raciones diariamente.

Hortalizas y frutas

Dos raciones diarias de hortalizas (crudas o cocidas).
Tres raciones de fruta al dia (frescas preferiblemente).
Leche, carnes y huevos

Diariamente, la leche y sus derivados.

El pescado, al menos, tres veces por semana.

Higado de res o pollo una vez a la semana.

Carnes rojas una vez por semana.

Pollo dos o tres veces por semana.

Grasas y aceites

No debe exceder una o 2 cucharaditas en cada comida principal.
Azucares

En pequenas cantidades, dos o tres cucharaditas o un vaso de jugo de papelén.

Segiin el Instituto Nacional de Nutricién

Algunas actividades

. Investiguen los aportes nutricionales (vitaminas, minerales, proteinas, etc.) de cadagrupo
de alimentos.

. Registren, en sus cuadernos, los alimentos y las raciones de estos, que consumen en sus
casa durante una semana. Comparen este registro con la informacién anterior suministrada por
el Instituto Nacional de Nutricidn, y, a partir de esta comparacion, conversen con los miembros
de sus familias acerca de la importancia de tener una alimentacion balanceada.
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En las siguientes graficas podemos observar el consumo diario per capita (por persona)
de la leche, desde el segundo semestre de 2003 hasta el primer semestre de 2010. Estos alimentos,
pertenecientes al grupo leche, carne y huevos, son muy importantes para nuestra alimentacion
pues aportan proteinas, contienen minerales, como el calcio y el hierro, vitaminas 4, D, B1, B2, B12;
ademas contribuyen a la formacién y mantenimiento de los musculos, huesos y dientes.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

. Respondan las siguientes preguntas a partir de los datos anteriores:

I— ;En qué periodo se consumié mas leche en polvo?

k- ;En qué periodo se consumié menos leche en polvo?

|- ;Cuél es el promedio de consumo diario per cépita de leche en polvo durante los afios 2004,
2006y 20087

|- ;Cudl es la variacion neta del consumo de leche en polvo entre los semestres 2007-1 y

-117 ;Qué u ?

2007-117 ;Qué representa este numero?

I— ;Cudl es la variacion neta del consumo de leche en polvo entre los semestres 2004-11y 2005-1?
;Qué representa este numero?

Adicionen Q

Para estudiar la adicién en Q vamos a responder la tercera pregunta: ;Cual es el promedio
de consumo diario per capita de leche en polvo durante los afilos 2004, 2006, y 2008?



Tomemos el consumo semestral de leche del afio 2004 y calculemos cudl fue el promedio de
consumo diario per capita de leche (x).

L _156g+165¢

5 portanto x=16,05g

Este promedio es lo que en estadistica se llama media aritmética.
Veamos como calcularlo con nimeros racionales.

Primero hallamos la fraccién decimal de 15,6 gy 16,5 g. Veamos:

156 165
15,6g =— 16,5¢g =—
g 10 g g 10 g
Luego calculamos 15,6 g+ 16,5 g = ﬂg +£g :
10 10
_156 165
10° 10°%
321
"0 f
, . . . 156 165
Otra manera de realizar esta adicion es simplificando los nimeros To y 10 como se

muestra a continuacion:




Ahora, bien dividiremos la suma obtenida entre dos, lo que es equivalente a multiplicar por

1 conelfinde calcularel promedio de consumo diario per capita de leche en polvo durante el afio

2
2004, ya que la informacion que tenemos corresponde a los dos semestres de ese afio. Veamos:

1321
2 10
s 1 321 .
{Como podemos calcular E.Wg? Observen:
Escribiendo ﬁ=ﬁ+i , al descomponer ﬁ.
10 10 10 10

Luego, calculemos:

1 321 1(320 1}

210 2010 10
_(1)320 (1)1 Apicandolda
=12 7o >0 propiedad distributiva
Es decir, debemos calcular la mitad de 320, la mitad de iy luego hallamos la suma
de ellos. 10
Veamos:

. 320 - , . ,
D Para calcular la mitad de == escribiremos este nimero como la adicion de dos numeros
iguales, es decir en dos mitades:

320 160 N 160
10 10 10

Luego, seleccionamos uno de los dos numeros y obtenemos la mitad que estadbamos

buscando. Nos queda:
1(320)_160
2 10 10

. . 1 . .
2 De igual forma, para obtener la mitad de — lo expresamos como la adiciéon de dos nimeros

. 1 5 5 10
iguales —=——+—.
10 100 100



Veamos por qué esto es asi:

1
Recuerda que un décimo (E) es equivalente a diez centésimas (%)

10
00

Ahora bien, de la misma forma en que lo hicimos antes, tomamos uno de los sumandos

y calculamos la mitad de este numero. En consecuencia li = i .
2 10 100
— Sumando lo obtenido en D y B, resulta la mitad de trescientos veintiun décimos.
l 321 160 N 5
2 10 10 100
1321 31
2 10 20

. L . 321
El consumo diario per capita de leche en el ano 2004 fue de Eg =16,05g.

l— Les toca a ustedes calcular los promedios de consumo diario per capita de leche en polvo,
durante los periodos 2006-1 y 2006-1I, 2008-1 y 2008-1.

Adicion de Numeros Racionales

. . a ¢C ,
Para sumar dos racionales cualesquiera Zy_ se opera asi:

£+£_a-d+b-c
b d b-d
Como%er %e(@la suma deellosme(@.

Ademas,como b #0yd #0entoncesbh-d #0.




Propiedades de la adicién de los nimeros Racionales ()

Propiedad conmutativa

Esta propiedad también se cumple paralos conjuntos de
los nimeros naturales (N), de los enteros (Z) y de los niUmeros
racionales (Q).

, al sumarlos se cumple que:

Si tenemos % y

31 -1 3
_— =}
5 6 6 5
18—5 —5+18
30 30
1313
asl; —=—
30 30

Decimos entonces que:

. . . m _n
Para cualesquiera nimeros racionales — y — se cumple que:
roos
m n n_ m
—_——_— =4 —
ros s r

Es decir, en la adicién de nimeros racionales se cumple que
el orden de los sumandos no altera la suma.

Propiedad asociativa

Esta propiedad que estudiamos en los nimeros naturales (N) y enteros (Z), también se
cumple para los niumeros racionales Q.




Veamos un ejemplo:

Al realizar la suma de estos tres niUmeros racionales tenemos que:

-2 1\ 7 =2 (1 7
— = [t==—+|—+—
(3 4) 6 3 (4 6)

—8+3) 7 -2 (3+14
+—=—+
( 12 j 6 3 ( 12 )

-, 7.2,
12 6 3 12
—5+14  —8+17
12 12
2.2
12712

Decimos entonces que:

. . . a b _ c
Para cualesquiera nimero racional =, —y — se cumple que:
Xy z
a b c
—+—+—=
x y z

(a bj c a [b Cj
—t = [t—=—t| —+—
x y) z x \y z

Por tanto, en la adicion de los numeros racionales la forma
de agrupar los sumandos no altera la suma.

Existencia de elemento neutro
En la adicion de los numeros racionales se verifica la existencia de un elemento neutro.

Veamos un ejemplo.

_2 _ _
Si tenemos —, entonces: =2 +0= =2 + 9.
5 5 5 5
-2+0 B —_2
5 5
B




Decimos entonces que:

. , . a a a
Para cualquier numero racional —, entonces, 7 +0=—.

Es decir, el cero es el elemento neutro de la adicion en Q,
ya que al sumar cero a un numero racional cualquiera
obtenemos ese mismo racional.

Consumo mensual de leche

Ahora, queremos saber cuantos gramos de leche consumié, mensualmente, en promedio,
una persona durante el ano 2005.

Lo primero que haremos sera calcular, tomando como base los datos del cuadro presentado
al comienzo de esta leccién, el consumo diario promedio per capita durante este afio. Veamos:

18,5¢g+16,3¢

=17,4
5 g

A partir de la operaciéon anterior podemos afirmar que el consumo diario promedio de leche
per capita para el ano 2005 fue de 17,4 g.

Ahora multiplicaremos 17,4 g. por los 30 dias que, en promedio, tiene cada mes y de esta
manera conoceremos el consumo mensual promedio de leche per capita para el afio 2005.



Entonces, el consumo promedio mensual
de leche per capita para el afio 2005 fue de 522
gramos (g). Ahora, calculen ustedes este mismo
promedio para los restantes anos que aparecen en
la tabla.

Sustraccion en ()

Si queremos calcular la variacién del
consumo diario de leche per capita, durante

los periodos 2007-1 y 2007-1l, podemos realizar

la siguiente sustraccioén. 119 146 iPor qué esto

10 10
es cierto?

- . 119 146
Observen que en la recta numérica representamos el nimero To y NOs movemos To

hacia la izquierda (dando saltos de diez décimas en diez décimas).

119 146 119-146 27
10 10 10 10

Entonces,

. . . : - 8 5
Para calcular la diferencia de dos nimeros racionales como los siguientes — y 3 procedemos
de la siguiente manera: 5




- . 8 5
Observen que hemos representado en la recta numérica los niUmeros §y§

Hemos dividido los quintos en tercios y los tercios en quintos.
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- . 8 24
Noten que en la recta numérica representamos el nimero g y E Y NOsS desplazamos

25
—= 5 hacia la izquierda (dando saltos de un quinto en un quinto).

Sustraccion de numeros racionales

a Cc

Para calcular la diferencia o sustracciéon de dos numeros racionales cualesquiera i y 7

procederemos de la siguiente forma:

a c) a ¢ _a-d-b-c
b b d b-d

Como %e@ y Se(@su diferenciaa'.—GQ.

Ademas, como b # 0 yd # 0 entonces b-d # 0.

Multiplicacién en Q

2 1
Vamos a multiplicar 3 (—5) Para ello nos apoyaremos en figuras rectangulares que

representaremos en el plano, mediante un sistema de coordenadas cartesianas.
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() (n
1
Hemos representado 3 en
el plano, utilizando el eje horizontal.
- *
-_%-_1
-+ -
(i) * (V1)
- +
() 1)
—_—
2 -
Ahora representamos —, utilizando
el eje vertical.
o
. Como se pueden dar cuenta,
) la unidad quedo dividida en sextos.
- +
(n) (1)

Al superponerlas nos queda
la interseccion de ambas regiones

+ + Esta interseccion representa

()

el producto de la multiplicacién.
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{n
[a] Si

quedaron en la interseccién, vemos

contamos los sextos que

que resulta 2 .
6

Como queda en el segundo
cuadrante, decimos que el resultado

es negativo, es decir:
1 . 2 2

23 6
Multiplicacion de niimeros racionales

Para multiplicar dos racionales cualesquiera ﬁyﬁ se opera asi:
b~ d

a-c

ac
b d

=l
Q

a C
como — e —c
5 de Q

el producto 9€ .
b-d Q

Ademas como b0y d#0 entonces b-d # 0.

Propiedades de la multiplicacion de los nimeros racionales

Propiedad conmutativa

Para cualesquiera nimeros racionales ¢ y £ se cumple que:

b

a
b

QU|o

ac
b d
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Esta propiedad, que también se cumple en la multiplicacion de naturales (N) y enteros (Z),

la pueden verificar con cualesquiera numeros racionales.

Veamos un ejemplo:

Propiedad asociativa

También para la multiplicacion de los niUmeros racionales se cumple esta propiedad, que
hemos estudiado en los conjuntos de niumeros naturales y nimeros enteros.

Multipliquemos los nimeros racionales 3 y—:

5.

-3
8

FHEHR)]
BIEHE)
(-2)(3) _ 2-3
15-8  5.24
6 _
120 120

Simplificando, esdecir, dividiendo numerador

y denominador de ambas fracciones por
el MCD (6, 120) que es 6.



En general:

Si tenemos f)l yi numeros racionales cualesquiera, entonces:

ab’ c
X ylz x(yz
a b)c al\b c
Es decir que la forma en que agrupen los factores de una multiplicacion
no altera el producto.

Existencia del elemento neutro

El elemento neutro de la multiplicacion de los nimeros racionales es el 1. Este nUmero

oL a . . .
puede escribirse como — en donde a#0. A las fracciones de este tipo se les denomina
fraccion unidad. a

Veamos unos ejemplos:

. -2 1
Tenemos los racionales 5 y 3

21
31

1
I

Si multiplicamos el 1 por cualquier otra fraccién
unidad tendremos:

| —

@.1
@.1



Revisemos el primer ejemplo de multiplicacion, en donde debemos resolver 2, (_lj :

3 2

Existencia de un elemento simétrico

. a . . , . a a a
Dado un racional Z , existe siempre otro numero racional Z , tal que: Z+ _Z =0.

. a e s . a
Al racional 5 se le conoce como elemento simétrico u opuesto del racional . Como

ejemplo numérico tenemos:

7 . , . 7 7 7
Dado 5 , existe otro numero racional, en este caso, _E tal que: §+(—§] =0.

Entonces, decimos que _7 esel opuesto o simétrico de 7 .
3 3
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Inverso multiplicativo de un numero racional

. . 5 e 6
Tomemos un numero racional ‘ y multipliquémoslo por g:

6_56_30 4
5

53

AN |

. . . TR 5
El resultado es 1, y por esa razon se dice que 5 es el inverso multiplicativo de ra

Ahora junto con tus companeras y companeros generalicen la propiedad anterior.

:Inverso aditivo o multiplicativo?

. : . . 4 . )
Si alguien te pregunta cual es el inverso de 3 iqué le responderias?

Para poder contestar correctamente esta interrogante tendriamos que saber si se refiere

al inverso aditivo o al inverso multiplicativo. Por ejemplo:

. . 4 . 4
Elinverso aditivo de — es aquel nUmero que sumado con 3 da como resultado el elemento
neutro de la adicién, que es el cero. Veamos:

Mientras que el inverso multiplicativo de 4 es aquel numero que multiplicado por 3 da

T S
como resultado el elemento neutro de la multiplicaciéon, que es el 1. Veamos:

4131212,
3 4) 12
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Division en Q

Vamos a recordar lo que significa dividir un ndmero natural entre otro: si buscamos
el cociente 10 +~4 nos preguntamos cuantas veces esta contenido 4 en 10:

104
—8 2,5
20
-20

0

Lo que indica que el nUmero 4 esta contenido dos veces y medio en el nUmero 10. Veamos
cdmo se representa esto en la recta numérica:

Aplicando este mismo principio de la divisidn como contencién, vamos a dividir un nimero

. . 3 1 :
racional entre otro. En este caso veremos cuanto es _E entre —g . Es decir, nos preguntamos

. . . 1
cudntas veces esta contenido en —— .
5
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Representamos graficamente ambos racionales en el plano cartesiano:

- Y + -
-
-ur ..1__ .ix.
-1
+ = +
. . . 1 3
Ahora veamos cuantas veces esta contenido —g en _E

Por tanto: —% estd contenido una vezy

. media en 3 .

sz
-

Veamos a qué fraccién corresponde
este cociente:

1
lvez + —vez = —veces
2 2

A I |
En otras palabras:

Division de niumeros racionales

T . . a C . .
Para dividir dos racionales cualesquiera 5 y l se procede de la siguiente forma:

=——.Conb#0,c#0,d #0.

d_ad
¢ b-c

SRS

<
d

SRS

Como ger £e@,su cociente ﬂe(@.
b d b-c

Ademas, como b # 0 yc# 0 entonces b-c # 0.




Analizando las variaciones del consumo de leche

Vamos a observar la variacién que hubo en los dos semestres del afo 2009 en el consumo
diario, per capita, de leche en polvo. Si se fijan en la tabla, pueden ver que éste aumentd de 17,8 g,
en el primer semestre de ese ano, a 19,1 g en el sequndo semestre.

_ Calculen:

l— ;Cual es la variacion neta entre los semestres | y Il del afo 2009?
I— ;Cuél es el porcentaje de aumento del 2009-I con respecto al 2009-1?

Vamos a ayudarles a responder la segunda pregunta.

Podemos pensar que si multiplicamos el numero correspondiente a lo consumido
en el semestre | por una cantidad, que en este caso desconocemos (x), nos dara como resultado

el numero correspondiente a lo consumido en el semestre Il. Esto es: 17,8-x =19,1

Ahora bien, x = 191 . Consulten con su profesor por qué esto es asi.

2

Veamos como nos queda el valor de x:
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(Qué significa este 1,077 Veamos:

100 7 , .
Recuerden que la adicién EJFE se puede interpretar como 100% + 7%, es decir, como

la suma de porcentajes. Esto quiere decir que durante el [l semestre de 2009 el consumo diario, per

capita, de leche en polvo aumentd 7% con respecto al | semestre de ese afio.

Ahora calculen el porcentaje de variacidon semestral del consumo diario, per cépita, de leche
en polvo de los anos 2004, 2005, 2006, 2007 y 2008.

Como se han dado cuenta, los niumeros racionales y sus operaciones nos permiten
comprender situaciones tales como laimportancia de comer sanamente y el consumo de alimentos
de la poblaciéon de nuestro pais. También nos pueden ayudar a estudiar el consumo de energia
eléctrica en nuestros hogares, la variacion diaria del precio del barril de petréleo, entre muchas
otras situaciones relacionadas con tu realidad local, regional, nacional, latinoamericana y mundial.
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Irregularidades con balanzas

Es muy probable que sus mamas o papas hayan observado, mientras hacen
sus compras de alimentos, que algunos comerciantes (formales o informales)
utilizan balanzas (instrumentos que permiten medir la masa de un cuerpo u objeto)
que estan calibradas en kilogramos o en libras. De hecho, la medida oficial de
la masa en Venezuela es el kilogramo. Por lo tanto, los instrumentos que se usen para
tal fin en nuestro pais deben estar calibrados en kilogramos. Quizas algunos han
pasado la desagradable experiencia de que les han entregado menos masa que la que
han cancelado, por ejemplo, cuando han querido comprar 1 kg de alguna fruta.



Esta situacién no es poco comun: sélo en
uno de los operativos llevados a cabo por el Instituto
para la Defensa de las Personas en el Acceso a
los Bienes y Servicios (Indepabis) y el Servicio
Autonomo Nacional de Normalizacion, Calidad,
Metrologia y Reglamentos Técnicos (Sencamer), en
un dia del mes de febrero de 2012 en las Avenidas
Fuerzas Armadas, Andrés Bello y en Bellas Artes y
Quinta Crespo de Caracas, se decomisaron 96 balanzas
y otros tipos de instrumentos con irregularidades,
y 40 balanzas y pesas con doble viraje (es decir, que
indican la masa tanto en kilogramos como en libras).
Irregularidades que pueden comunicarse al numero
0800-Calidad (0800-2254323).

Algunos tipos de balanzas son las que se
presentan a continuacion.

Recuerden, como vimos en quinto y sexto grado, las balanzas se utilizan para medir
la masa de un cuerpo o sustancia. El principio de su funcionamiento es equilibrar las masas en

los dos platillos.

. Antes de seguir, conversen con sus compafneras y compafneros

la pregunta:

l—;Un kilogramo equivale a una libra?

L;Cual es la relacion entre estas unidades de medida de masa?

Balanza granataria

T
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Un ejemplo de irregularidad

Supongamos que la balanza marca 1, pero esta calibrada en libras (/b).
Recordemos que:

1 kg ~ 2,205 Ib

es decir, un kilogramo equivale aproximadamente a dos coma doscientos
cinco libras (dos libras con doscientos cinco milésimas).

Observen que hemos usado el simbolo = para indicar “es aproximado a"

Asi, para saber cuantos kilogramos equivalen, aproximadamente, a
una libra, escribimos las relaciones:

lhg=~2.20500 kg Ub ik
x~11b 2’205}5

Con ello, cada libra es poco menos de medio
kilogramo, unos 454 gramos. Sin embargo, algunos
comerciantes lo hacen “pasar” como 1 kg. He alli
la irreqgularidad a la que se prestan las balanzas
calibradas en libras y el motivo de las acciones que
han emprendido Indepabis y Sencamer.

i~ Si la balanza marca 2 /b, jcudl es su equivalente en kg?
- Si 1 kg de fruta tiene un costo de Bs. 15, ;cuanto debemos
cancelar si la balanza marca 2 [b?
l— Discutan esto con sus compafieras y compaferos. -

Balanza antigua romana

Equilibrando balanzas

Situacion 1. Consideremos la siguiente situacion. En una balanza hemos dispuesto dos tipos
de cuerpos, uno de masa desconocida x y otro de masa de 1 kg, de manera que quede en equilibrio.
(Cual es la masa de x (en kilogramos)?
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Esta balanza en equilibrio se
) corresponde con la igualdad:

® x+x+1kg=lkg+1lkg+1kg+x

la cual es equivalente a:

2x+1kg =3kg+x

En este caso, podemos quitar
un objeto de masa x en
cada uno de los platillos de
labalanza, con ello permanecera
en equilibrio. Es decir,

2x+1kg—x=3kg+x—x

que simplificando nos queda:

x+1kg=3kg

Ahora quitamos un objeto de
masa 1 de cada platillo.

Esta balanza en equilibrio se
corresponde con la igualdad:

x+1lkg—-lkg=3kg—-1lkg

la cual es equivalente a:

x+0=2kg

szEl

En conclusién, para que la balanza esté en equilibrio la masa de x debe ser de 2 kg.
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Situacion 2. Ahora tenemos en equilibrio la balanza que sigue. En ella intervienen cuerpos
de masas 1 kg, 2 kg, 3 kgy 7 kg. ;Cual es la masa de x?

Esta se corresponde con
laigualdad:

x+x+1kg+2kg+3kg =Tkg

| | ivalen :
‘ ® a cual es equivalente a

2x+6kg =Tkg

Es decir, "dos equis mas seis

es igual a siete".

Ahora podemos quitar los tres
objetos de masas 1 kg, 2 kg y
3 kg del platillodelaizquierda
y sustituir los 7 kg del platillo
de la derecha por un cuerpo
de masa 1 kg.

¢ 2x+6kg—6kg =Tkg—6kg

que simplificando nos queda

2x+0=1kg
o 2x=1 kg
Entonces, dividiendo por 2 cada lado de la igualdad obtenemos:
2x —_ kg
2 2
es decir:
1
x=—=k
5 g
1
Por tanto, la balanza esta en equilibrio cuando x = 3 kg. Pesas de balanza
=
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Las ecuaciones

Una ecuacidn es una expresion en la que se da una igualdad. Ademas,
intervienen una o varias variables o incégnitas. Por ejemplo:

2x+1=3+x
2x+6=7

son ecuaciones con la variable o incégnita x.

En cambio,

x+y=2

es una ecuacion con dos variables, x y y.

Incluso, hay ecuaciones con muchas mas variables.

Las soluciones o raices de una ecuacidon son los valores numéricos que al ser
sustituidos en las variables o incdégnitas hacen que se cumpla la igualdad, tal como
vimos en las situaciones anteriores. El grado de una ecuacién esta dado por el mayor de
los exponentes al que estd elevado su o sus variables o incégnitas. Resolver una ecuacion
significa encontrar todas sus soluciones o raices.

Mas aun, dos o mas ecuaciones se dicen equivalentes si tienen las mismas soluciones.

Néstor Isaias
"Latigo" Chdvez

Otros ejemplos de ecuaciones son:

L El 4rea de un rectangulo de lados a y b esta dada por
la ecuacion Ao=a-b,
k— El drea de un circulo de radio r es Ay =n-1"
I— La ecuacion para calcular la efectividad de un pitcher en
9-n .
el beisbol es E£E=——, donde E es la efectividad de
l
un pitcher, n la cantidad de carreras limpias permitidas por
ese pitcher, e i el nUmero de innings lanzados por el pitcher.
| La ecuacién para convertir grados Farenheit a Centigrados
t(°F)-32

es: 1(°C) = 3
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v L . . .
- a= p es la aceleracion dada por el cociente entre la velocidad y el tiempo.

|- El famoso "Teorema de Pitdgoras", que estudiaras mas adelante, esta dado por la ecuacion
¢’ =a* +b*,donde ay b son los lados perpendiculares de un tridngulo rectangulo y ¢ es su
hipotenusa (ver el grafico que sigue).

Las dreas de los cuadrados consiruidos sobre
o los lados del tridngulo rectdngulo, guardan

la siguiente relacion: ¢ =a” +b°

Seguramente conocen muchos mas ejemplos, pues desde la escuela primaria han estudiado
otras ecuaciones.

.Den otros ejemplos de ecuaciones.

.Construyan un diagrama en el que clasifiquen estas ecuaciones de acuerdo con la cantidad
de variables o incognitas que tienen.

. {Cual es el grado de cada una de las ecuaciones dadas antes?

. Discutanlo con sus companeras y companeros.

Como ven, no todas estas ecuaciones tienen que ver con balanzas en equilibrio, sino
que tocan muchas y variadas situaciones de la vida cotidiana y de las ciencias.
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El enigma de Diofanto: una ecuacion en una incégnita

Diofanto (quien vivié, aproximadamente entre los afos 200 0 214 y 284 o0 298), sistematiz6
sus ideas con el empleo de simbolos propios, por ello se le reconoce, con justicia, como el “padre
del algebra”. Publicé la obra Aritmética, en la que sus variados problemas y habiles soluciones se
constituyeron, siglos después, en modelos para importantes matematicos como: Fermat, Euler
y Gauss.

La edad de este matematico quedo registrada para siempre en un acertijo descrito con
términos algebraicos. Este acertijo, atribuido a Hipatia, primera mujer matematica de quien se tiene
conocimiento, gran estudiosa y analizadora de los trabajos de Diofanto, reza asi:

Dios le concedio ser nifio durante una sexta parte de su vida,
v una duodécima parte de ella mas tarde cubrio de vello sus
mejillas; encendio en él la antorcha del matrimonio tras
una séptima parte, y cinco anos después le concedio
un hijo. jAy! Un chico de nacimiento tardio y enfermizo al que
el frio destino se llevo cuando alcanzo la edad de la mitad de
la vida total de su padre. Este consolo su afliccion con

la ciencia de los numeros durante los cuatro anios siguientes,
tras los cuales su vida se extinguio.

Para calcular los afnos vividos por el matematico, no hay mas que expresar en términos
algebraicos cada uno de los segmentos de su vida y formular la ecuacién c orrespondiente. Veamos:

Asignemos la variable x a la edad de muerte de Diofanto. Ahora:

% Representa su nifiez

X .

—  Essujuventud

12

X Tiempo en que estuvo casado

7

5 Nacimiento del hijo

X

) Muerte del hijo de Diofanto

4 Tiempo dedicado a la ciencia de los nUmeros

hasta que se extinguio su vida
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Resultando de las expresiones anteriores la siguiente ecuacion:

PR Y S S
6 12 7 2

El minimo comun multiplo de 6, 12, 7 y 2, es 84, en efecto, listemos los multiplos de
cada uno:

multiplos de 6: 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78, 84, 90, 96 ...

multiplos de 12: 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96 ...

multiplos de 7: 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84,91, 98 ...

multiplos de 2: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44, 40,
48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84 ...

Observen que el 84 es multiplo de los cuatro nimeros que consideramos. Es decir, es
un multiplo comun en las cuatro listas, y ademas, es el mas pequefo entre los comunes.

Otro método que también pueden utilizar, consiste en descomponer 6, 12, 7y 2 en sus
factores primos y tomar los factores comunes y no comunes con su mayor exponente.

Con lo cual la ecuacién anterior es equivalente a la que sigue:

84| Ty X X5t al=84x
6 12 7 2

14x+7x+12x+420+42x+336 =84x

75x+756 =84x , simplificando los términos semejantes.
Y ahora, sumamos a cada lado de la igualdad:

75x+756 —75x =84x —75x ®
75x—T5x+756 =9x
0x+756 =9x

756 =9x

1

Finalmente, dividimos cada miembro de la igualdad por 9:

Y obtenemos x =84 \

@ Balanza antigua
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iDiofanto, de acuerdo a este acertijo vivio 84 anos! En este caso,

.7 x x x x . . 7 ’ .
la ecuacién E+E+7+5+5+4 =X tiene una solucidn unica. Pero

comprobemos la solucién que obtuvimos; para ello sustituiremos a x
., X X X X H
por suvalorenlaecuacién =4+ = 245474 4—x yverificaremos

6
que la igualdad se cumple.

ﬁ+ﬁ+ﬁ+5+ﬁ+4=14+7+12+5+42+4
6 12 7 2

Obra aritmética de Diofanto =84.

Unas ecuaciones especiales:condosincognitasydesoluciones enteras

Situacion 3. Supongamos que dos de nuestras masas de referencia no tienen inscrito su valor,

pues se les ha borrado. Solo sabemos que sus valores son enteros y que hemos logrado equilibrar
la balanza de la siguiente manera:

({Como saber cuales son las masas x y y? Para responder esto escribimos, en primer lugar,
la ecuacion que representa a la balanza en equilibrio.

3x+4y=26

Ahora “despejamos” una de las variables o incégnitas. Nosotros hemos seleccionado a la x:

3x=26—-4y

Seguidamente, damos valores a la incégnita y. ;Qué valores? Justo valores enteros desde
el 0 hasta 3—1 (justo un entero menos que el coeficiente de la x). Veamos.
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El preguntarnos si el resultado es divisible por 3 tiene sentido, pues cuando dividamos

. 26 22 .
la expresiéon 3x=26 por 3,y 3x=22, obtendremos x:? y x:?, respectivamente, que
no son numeros enteros (observa que la division no es exacta). La Unica expresion que conlleva

a una solucién entera es:
3x= IEI

Por tanto, —
18
x=—=26
3 |

Finalmente, solo nos falta“sustituir” este valor de x en la primera ecuacién 3x+4y =26,y asi
obtendremos y. Esto lo hacemos de la siguiente forma:

3(6)+4y=26 ® =  Ecuaciénquees equivalente a 18+4y =26 '—l_l

18—4y—-18=26-18 Restando 18 a cada miembro de la ecuaciéon
y 0—_|| .—l_l

Aplicando la propiedad conmutativa 'y

18—-18+4y =

8-18+4y=8 ._—]| simplificando el miembro derecho de la ecuacion .—|J
0+4y=8 .__1| Restando 18-18 .—lJ
4y=8 *— Ya que el 0 es el neutro aditivo .—lJ
‘%’ =§ 0——“ Dividiendo por 4 cada miembro .—|J
y=2.

Con todo esto hemos obtenido la solucion x=6y y=2. La cual es facil de comprobar:

3(6)+4(2)=18+8=26 .

Si tenemos la ecuacion ax+by =c,donde a, b y ¢ son enteros conocidos, decimos que
la misma tiene solucion entera si el maximo comun divisorde ay b es 1.

En el problema que acabamos de resolver, el MCD(3,4) =1,
Las ecuaciones de la forma ax+ by =c¢ son ecuaciones diofanticas.
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Situacion 4. ;Cédmo sabemos si una ecuacién de este tipo no tiene solucién entera? Por
ejemplo, sea la ecuacion:

5x+10y =21

A partir de esta obtenemos la ecuacién equivalente. Ahora seguimos el procedimiento
expuesto antes: daremos valores a y, desde el 0 hasta el 4 (hasta uno menos que el coeficiente de x),
y efectuamos los cdlculos correspondientes.

Y como ninguno de los numeros obtenidos es divisible por 5, entonces no tiene soluciones
enteras. Observen que ninguna de las fracciones 2 1_1 l , _2 Y _Q, es equivalente

5 5 5 5 5
a un entero.

Resolvamos la siguiente ecuacion:

1+2x 3

3 2

;. (1 +32xj _ 3_(_%j o Multiplicando por 3 .—l_!

9 . . .
1425 = - .—_Il Simplificando y resolviendo .—|_!
9
“1+1+2x=-1-2= Sumando -1
X > .—_ll '—l_!
_=2-9 Resolviendo las adiciones
2x = 9 .—_|| .—||
11 Resolviendo adicion
2x = 5 .—_“ .—|l
1 2x—l- _1 Multiplicandol
2 2\ 2) @ 1 2 : i
11
xX=——
4
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Sustituyendo el valor de x en la ecuacién inicial:

+
_ Sustituyendo el valor de x
32 *— .ih

22
1+ ——
(3 4 j _ _% *—— Resolviendo el producto ‘_l_!

4 _422 3 Resolviendo adicion de
— =3 0——“ fracciones con m.c.m .—|_!
B 18
4_ 3 Resolviendo la adicié
i .—_Il esolviendo la adicidon .—|_}
- 18
4 3 Aplicando divisién de racionales
3 ) T )
1
B_ 3 Resolviendo
i 2 O J
3__3
2 _ 2
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I nvestiguemos

10 ;Cuél o cudles son las variables o incdgnitas en las siguientes ecuaciones? ;Cual es su grado?

6x+5=x+3
10x+8=2+3+x
1424+5+x=10+x

2 Aporten la representacion de estas ecuaciones como balanzas en equilibrio.

D Resuelvan la ecuacién dada por la balanza:

&) Den ejemplos de otras ecuaciones de unay dos variables.

® ,Tienensoluciénen Q7 En ese caso, muestren el proceso para obtener la solucién y debatan
esto con sus companeras y compaferos.

B Resuelvan las ecuaciones que siguen:

—1-
- 6-x=4 LT s
2
- 6-x+11=4 I
2
- 1+12x-20=3
L 6x3+1:2x+%

- 1+ x+2x+3x=-1-2-3
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D Empleen el proceso que describimos para obtener las soluciones enteras (en Z) de
una ecuacion diofantica, para resolver el siguiente problema: Tenemos Bs. 100 que destinaremos a
la compra de dos tipos de estampillas referentes a las especies en peligro de extinciéon en nuestro
pais (estampillas de coleccién). Una de ellas tiene un costo de Bs. 20 y la otra de Bs. 15. ;Cuantas
estampillas de cada tipo podemos comprar? Como ven, este problema abre una gama variada de
aplicaciones para tal tipo de ecuaciones.

B Una de las patas de una mesa tiene 2 ¢m menos de altura que las demas. Necesitamos
equilibrarla provisionalmente para lo cual disponemos de varios discos de madera de 2 mm 'y 3 mm.
{Cudntas soluciones hay para este problema? ;Cuales son?

® Formen pequenos grupos y construyan una balanza con materiales aprovechables

Consigan, con ayuda de sus padres, vecinas y vecinos, objetos de masas 10 g, 20 g, 40 g,
80 gy 100 g. (S6lo pueden tener uno de cada uno). Empléenlos para equilibrar la balanza al colocar
otros objetos.

|- Como por ejemplo un cuaderno, un libro, entre otros.

l— Con estas masas, ;como equilibras un objeto de 190 g?

- Preparen una exposicién del curso con todas las balanzas construidas. Animen a otros
cursos a que hagan lo mismo.

W Las palomas y el gavilan

Estaba un gavilan posado en la rama de un arbol. Este, admirado de ver a las hermosas
palomas volar, le dijo a una de ellas: —jAdids mis cien palomas, qué bellas se ven! Una de ellas,
llena de amabilidad, le dijo: —Disculpe sefior gavilan, pero nosotras no somos cien. Nosotras, mas
la mitad de nosotras, mas la cuarta parte de nosotras, mas usted, sefior gavilan, si somos 100 aves.
(Podrian decir cuantas palomas son?




Eljuicio de Osiris:

unia nota historica

La balanza era ya conocida por
el pueblo Egipcio; incluso, se utilizaba
con un sentido magico-religioso: con
ella se juzgaba el corazén de un difunto
(en un espacio llamado “sala de las dos
verdades”) para determinar si habia
causado algun mal y si era merecedor de
una vida feliz mas alla de la muerte.

El corazén de toda persona
representaba la conciencia y la moralidad.
Este lo extraia magicamente el Dios
Anubis y lo presentaba ante el tribunal
de Osiris, alli era contrapesado con
una pluma de Maat, justo un simbolo de
verdad y justicia Universal.

127



E( universo 0e (@ Educacion Matematica
Semblanza Oe a(gunos de sus ilustres personqjes

Mireya DVanegas Wesoloski (1918-1947)

Miregu Uunegus ‘Wesoloski nacio en Caracas el 21 de
agosto O¢ 1918, siendo su madre (@ destacada maestra Rosa
‘Wesoloski 3¢ Danegas.

Hacia parte de una famifiu de educadores ya que tanto
su madre como sus hermanos -dforacio y Gfabys- también
abrazaron el mugisterio.

En (@ pagina WEB 0el Jnstituto Escuela se sehala
que efla “se tituld maestra de aula y de kindergarten, obtuvo
el diplomado de metodologia del lenguaje del magisterio primario
para (uego adaptarlo a (@ ensefanza especial de ciegos
Yy sordo-mudos.”

Realizd estudios superiores en el Instituto
Jdagogico Nacional (JPX) [actual Instituto JPedagogico
d¢ Caracas]. Alli obtuvo (os titulos de JProfesor de
Educacion Secundaria y Normal, tanto en fisica como en matemdticas y fue integrante e
(@ primera promocic’m egresada Oe esa casa de estudios.

Jrabajo en varias instituciones educativas de Caracas: en el Jnstituto Escuela, desde
el afo 1944 hasta 1947 y en el Liceo “Luis Razetti”, desde (os inicios de este uftimo plante(
en el mes Oe octubre de 1946. Paso a ser nombrada Subdirectora del mismo el 22 de enero
de 1947, cargo que ocupd hasta su prematura muerte. & Mireya Danegas se [e debe el diseno
del primer uniforme que fucieron (as afumnas de( Liceo “Luis Razetti”.

Es 0e Oestacar que con motivo de celebrarse el 0écimo aniversario Oel JInstituto
Pebagégico, Mirega pronuncia en el auditorium de esta casa de estudios un sentido Yy emotivo
discurso (feno de matices poéticos.

Nuestra 6iograﬂa6a probuce una de (as Jorimeras investigqciones realizadas en nuestro pais
sobre (@ ensenanza Oe (a jisica, (a cual (feva por titulo “La ensenanza de (a fisica en (as escuelas
normales” (1947).



La profesora DVanegas fallece tragicamente, cuando contaba apenas con 29 aios de
edad, el 8 de abril de 1947, al retornar a Caracas desde (@ ciudad de Cumand. E( avion
que fa transportaba junto con un grupo de alumnos y de colegas, que habian vigjado para
un intercambio deportivo, se estrello en el cerro Las JPavas, en fa jurisdiccion de Araira
(Estado Miranda).

E( aparato en que vigjaban era un avion Douglas C47 siglas YU-C-ALO acondicionado
para el transporte de carne, pero, en (ugqr de carga, (levaba personas y pertenecia a @ Linea
Aeroposta[ Venezolana. En este accidente, perdieron (@ vida todos (os pasajeros, asi como sus
tres tripufantes.

La aeronave emp(eaba para el tras(@do de esta be(egacién no era apta para el transporte
Oe pasqjeros y sin emﬁargo se emp(e() para tal fin de manera irresponsaﬁfe.

decho similar se repitio el 3 de septiembre de 1976, cuando un dHércules C-130 de
(@ Fuerza Aérea Uenezolana (avion de carga) se estrella en (as islas Azores y mueren
los integrantes def orfec’m universitario d¢ @ UCO, junto con su director, el maestro Dinicio
Adames. En efecto, eflos se vieron obligados a usar este medio de transporte, ante (a negativa de
[os entes oficiales y de VIASA a gestionar su tras(ado.

En el accidente aéreo de Las Javas muere también su hermana menor, Gladys, quien
era maestra normalista.

A pesar de su corta vida, esta educadora realizd una encomiable
(@bor en flos cargos que fe tocod gjercer y, en su honor, un p(ante(
0e Caracas (feva su nombre.



Terrenos para la misién vivienda

Los planes de inversién, que se han orientado en el pais para el desarrollo de
las comunidades con carencias de viviendas, reclaman la participacion de las mismas,
en forma organizada, para garantizar que estos planes se cumplan. De esta manera,
los Consejos Comunales y los Comités de Tierras pueden constituirse en garantes de
los principios de la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y procurar
el beneficio de todas y todos los venezolanos.

Los terrenos subutilizados, baldios u ociosos son contrarios a este principio.
El Consejo Comunal Batalla de Carabobo ha ubicado un terreno con caracteristicas
adecuadas para ser utilizado con fines habitacionales, y se quiere delimitar para
presentar el proyecto al Estado venezolano con el fin de que pueda ser desarrollado.



Lineas y segmentos

En la comunidad Batalla de Carabobo, se
ha conformado un comité de Tierras Urbanas vy
se ha formado una Brigada de Construccion de
Viviendas para apoyar la Gran Mision Vivienda
Venezuela. Se debe entregar el plano del terreno en
donde van a construirse las viviendas de la comunidad,
describiendo sus linderos o limites y asi facilitar
el trabajo de inspeccién por parte de los organismos
que otorgan los recursos para este fin. A través
del Satélite Simén Bolivar, que tiene Venezuela en
el espacio desde el 29 de octubre del ano 2008,
se ha obtenido una imagen con escala 1 cm: 1 km
(un centimetro del plano representa el equivalente
a un kildbmetro en la vida real), a partir de la cual se
debenindicarlas medidas aproximadas de los limites o
linderos del terreno, es decir, del perimetroa considerar
para la construccion. En el mapa observamos la zona
baldia (en color verde) y un lago cercano que ocupa
parte del terreno.

Los miembros de la brigada fueron delineando sobre la imagen los limites aproximados
del terreno. Trazaron primero las lineas horizontales, estas son las lineas que coinciden con

el horizonte. ;Cémo es eso?

Fijense, si tienen un vaso de vidrio con agua o
cualquier otro liquido en reposo y nos colocamos a su altura,
la linea que observan en la parte superior del liquido con
el vaso, es una linea horizontal.

{Qué otros ejemplos conocemos de linea horizontal?

En el plano obtenido para planificar la construccion
de viviendas, marcaremos los puntos donde se cortan
las rectas que delinean el terreno. Empezando tenemos en
el mapa dos lineas horizontales que fueron denotadas con
las letras minusculas @ y b. No quedan exactamente por
el lindero, pero son una buena aproximacién y seran
las que se utilizardn para presentarlo en el informe final del
plano, para la construccién de las viviendas.
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Ademas, hay un lago cerca del terreno
que cuando se realice el estudio del suelo para
la construccion de las casas, tendrd que tener
un margen de proteccidn para conservarlo
y prever que, si el mismo crece, no afecte
a los habitantes de la zona.

Dibujadas las lineas horizontales,
trazaremos algunas lineas perpendiculares
y algunas lineas oblicuas.

Notacion de las lineas perpendiculares, horizontales y oblicuas

Vamos a ponernos de acuerdo en la notacion
que utilizaremos para poder tener una mejor
comunicacion. Utilizaremos letras minusculas para
denotar las lineas, como ya lo hemos hecho con
las lineas horizontales. En donde se intersecan dos
lineas, lo denotaremos con una letra mayuscula.
Estas letras mayusculas las utilizaremos para indicar
los puntos, como se muestra en la figura 1. Alli estan
marcadas dos rectas.

La recta horizontal ¢ y la recta oblicua n.
Estas dos rectas se intersecan o cortan en un punto
y lo hemos marcado con la letra C.

Unarectasedicequeesperpendicularaotra
cuando en su interseccion forman un angulo recto
o de medida igual a 90° (noventa grados). Observen
la figura 2. Estas lineas son perpendiculares porque
en el punto ¢, donde se cortan o intersectan forman
unangulo recto o de 90 grados. Si colocan la esquina
de una hoja blanca en el punto C y sus bordes
sobre las rectas v y p, podremos ver que forman
un angulo recto.

Cuando las rectas no se cortan decimos que
son rectas paralelas, como cuando vemos las aceras
de una calle que es recta. Estas no se cortan. En
la figura 3 se muestran dos rectas paralelas.

Figura 1

Figura 2

Figura 3
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Conversen con sus compaferas y compaferos en
relacién con la siguiente pregunta: segun lo estudiado,
icuando podemos decir que una recta / es oblicua?

Tenemos otra curiosidad. Miren el grafico de
puntos que hemos colocado en la figura 4. En él estan
marcados varios puntos. ;Cuantas rectas puedes trazar
que pasen por los puntos 4 y B? ;Y cuantas que pasen por
los puntos A 'y C? Ahora, si te dijéramos que traces todas
las rectas que puedan pasar por el punto D, ;Cudntas
trazarias? ;Cuantos puntos hacen falta para determinar
una recta?

Figura 4

Pordos puntos,como el 4y el Bdela figura 4, solo se
puede trazar unarecta que los contengaalos dos.Lo mismo
ocurre con los puntos By C. Solo puede trazarse una recta.
Por eso decimos que una recta esta determinada sélo por
dos puntos, lo que quiere decir que basta tener dos puntos
para trazarla. Como han podido comprobar, por un punto
pasan infinitas rectas.

Formalizando el informe

Los miembros del comité para continuar en su labor
y con el conocimiento que hemos repasado relacionado
con las lineas rectas, marcaron las otras lineas. La recta d
perpendicular alarecta by las oblicuas ey f.

Paraindicaresto en elinforme, utilizaron la siguiente
notacion: si dos rectas son perpendiculares se escribe
el simbolo L entre las letras que representan ambas lineas
para indicarlo. Ejemplo: b_Ld, lo que puede leerse como:
“by d son perpendiculares” o “b es perpendicular a d”.
También, “d es perpendicular a b”.

Veamos el caso de las rectas paralelas. Si observas las rectas a y b, aunque las prolonguemos
por todo el croquis, nunca se cortaran, es decir, mantienen la distancia de separacién. A estas lineas
las denominamos paralelas. Entonces podemos escribir “a ||b”y se lee “a es paralela a b", 0 “b es
paralela a a”o“ay b son paralelas” También se dice que una recta es paralela con ella misma.
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Edificio ubicado en esquina
Plaza Espafia, Caracas

Rectas paralelas

Semirrectas y no rectas

En la cotidianidad frecuentemente
utilizamos la geometria de manera
intuitiva. Cuando nos encontramos
en medio de la acera de una calle,
decimos que esta tiene dos sentidos:
el que va hacia nuestra izquierda
y el que va en sentido opuesto, a
la derecha. O el que subey el que baja.
En este caso nosotros somos el punto,

la referencia.

{Como matematizamos esta situacion?

Una linea recta puede representar la calle y nosotros, estariamos representados por
un punto sobre ella. Llamemos a este punto P.

Necesitamos otro punto de referencia para determinar
la calle, podria ser la tienda de la Sra. Luisa. En la recta,
esto estaria representado por el punto J. Ahora la calle, es
decir la recta del grafico, esta totalemente determinada.

Esta recta pasa por P y por J. Para denotarla
colocamos una doble flecha sobre los dos puntos que
la determinan, como se muestra a continuacion:

<>
PJ que se lee: recta que pasa por los puntos Py J.
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Siconsideramos nuestra posicion como punto de partida sobre la calle, estaquedadivididaen
dos, en el sentido que va hacia la tienda de la Sra. Luisa y el sentido opuesto. Cada una de estas partes
la denominamos semirrecta de origen P, que es el punto que la divide.

Asi, la parte de la recta que tiene por origen el punto Py pasa por J la denominamos

. —_—>
semirrecta PJ.

Linea curva regular

Linea poligonal abierta

Linea curva irregular

Figura 5

Observen que cuando se utilizan dos letras
de una semirrecta para denotarla, se le coloca
encima una flecha indicando primero el punto de
origen y luego el punto por donde pasa. No son
las rectas y las semirrectas los unicos tipos de
lineas que hay. De hecho, hay muchisimos tipos
de lineas que pueden ser diferentes a estas como
las que se muestran en la figura 5.

Puente Orinoquia
Edo. Bolivar

?
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Realicemos la siguiente actividad

Completen en la siguiente tabla las caracteristicas de cada una de las lineas, que se les
indican y que utilizamos en geometria.

Segmentos y poligonos

Para finalizar la delimitacién de la superficie
a reportar a la Gran Misiéon Vivienda Venezuela,
los miembros del Comité borraron todos los pedazos
sobrantes quedando solo marcados las partes de
las rectas entre dos puntos. Estos pedazos de rectas son
denominados segmentos.

Un segmento es una parte de una linea recta que esta comprendido entre dos puntos,
incluyendo dichos puntos. Los dos puntos se denominan extremos del segmento.

. . Figura 6
Al igual que las rectas, es necesario ponernos de

acuerdo con la notacion de los segmentos. Si queremos
denotar un segmento cuyos extremos son los puntos
Py S, como se muestra en la figura 6, le colocamos
una raya arriba de las dos letras como se muestra a

continuacion: PS,y lo leemos “segmento de extremos

Py S"o"“segmento PS " Y cuando queremos referirnos a
la longitud del segmento, podemos indicarlo escribiendo
solamente sus letras, una al lado de otra, o utilizando,
la abreviacion de medida, med y luego las letras entre
paréntesis como se muestra a continuacion:
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PS=4 cm omed (PS)=4 cm, que es como lo tenemos en el plano segun la escala.

La diferencia es que cuando hablamos de medida del segmento no se coloca la rayita arriba.

Estas letras escritas asi indican que es
la medida de una magnitud, en este caso la longitud. Si
tiene la rayita arriba se estd hablando de
un objeto geométrico.

En el croquis que estamos trabajando, para
el proyecto en elaboracion, se puede observar

que se han marcado los siguientes segmentos : PS,
SU,UV , VW, WQ 'y QP.

(Cudntos segmentos hay? ;Qué figura les recuerda la que quedé delimitada en
el croquis con los puntos que estan marcados?

Seguramente dijeron que un hexagono, porque es un poligono que tiene seis lados
y seis angulos.

, lel
Poligonos i"' 0

{Qué cosas podemos construir conlos segmentos?

Observen, de la demarcaciéon del terreno hemos
obtenido un poligono.

Los poligonos son figuras planas (tienen dos
dimensiones: largo y ancho) formadas por la unién
de segmentos no alineados, que se intersecan sélo en
sus puntos extremos. Cuando se forma un poligono,
automaticamente en la unién de cada par de segmentos
se forma un angulo. Por eso un poligono tiene tantos
angulos como lados tenga. La palabra poligono significa
(poli) muchos (gonos) angulos. Los segmentos que
forman el poligono reciben el nombre de lados.
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Investigando los nombres de los poligonos

iCual es el poligono de menor numero de lados que se puede trazar? ;Como se llama
el poligono que tiene cuatro lados? ;Y el de cinco lados?

Segun el numero de angulos internos, los poligonos reciben un nombre que atiende
ala clasificacién por ese criterio. Todo estd en conocer los prefijos que nos indican a cuantos angulos
serefiere. Asi, tri nos indica tres, por eso denominamos al poligono de tres angulos, tridngulo. Cuadri,
se refiere a cuatro, penta nos indica cinco, hexa (seis), hepta (siete), octo (ocho), y asi sucesivamente.
Completen la tabla que se presenta a continuacion:

¢{Hasta donde se puede construir?

Hay una situacion problematica que tiene que ver con la irregularidad del terreno que
los miembros de la brigada estan delimitando. Por estar cerca del lago, hay que mantener una zona
de proteccion del mismo y de sus habitantes en la zona Norte-Oeste (Noroeste).

Las viviendas a construir tienen
que hacerse de tal manera que cuando
el lago pase su borde, en periodo de
lluvia, no afecte las casas por la porosidad
y humedad del terreno. Adicionalmente,
debe haber un margen, de proteccién
de la fauna y vegetacion del lago para
evitar su contaminacién y lograr su
aprovechamiento para el proyecto Manos
a la Siembra.
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Con la ayuda de la Misiéon Agrovenezuela, se determiné que lo mas conveniente era trazar
una linea curva que simulara un arco de circunferencia al borde del lago y a partir de alli establecer
la zona de proteccién. Lo mas cercano, entonces, para proteger el lago y cuidar el ambiente, sera
demarcar un arco de circunferencia adecuado, que pase por los puntos Sy U y otro punto adicional
T en el terreno que habra que determinar.

Circulo, circunferencia y sus elementos

Recordemos que wuna circunferencia es
unalineacurva, planay cerrada donde todos los puntos
de la curva son equidistantes de otro que llamaremos
centro. Los bordes de las monedas y los bordes de
los discos dan idea de circunferencia.

Un arco de circunferencia es la parte de
la circunferencia que estd comprendida entre dos
puntos de la misma incluyendo a estos. Observa
la figura. Alli hemos marcado dos arcos de
circunferencia. ;Cémo hariamos, si no tuviésemos
los colores, para diferenciar un arco de otro? Si
colocamos en la circunferencia los puntos M y N,
se determinan dos arcos MNy M'N'.

Ahora, si estos puntos determinan dos pedazos
de la circunferencia con igual medida ;Qué nombre
creen que llevaran los arcos?

Podemos también considerar segmentos que

tengan dos puntos sobre la circunferencia. A estos
los denominamos cuerdas.

Media circunferencia
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Observen la figura 7, alli estan
marcadas dos cuerdas. ;Qué nombre
recibe la cuerda que pasa por el centro de
la circunferencia que denotamos con
las letras CD?

Seguro estamos que respondieron
que su nombre es el diametro. Ademas no
olvidaron que mide dos radios.

Figura 7

I nvestiguemos

iCudntas veces cabe el didmetro en la circunferencia? ;Qué quiere decir esto? Si no
pudiéramos cortar la circunferencia y estirarla y tomar el didmetro y colocarlo encima de la misma,
icuantas veces podriamos hacerlo?

Pareciera que en la longitud de la circunferencia caben tres diametros y un poco mas.
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Realicemos la siguiente actividad

— Consigan un grupo de tapas o envases que tengan un borde circular.

|- Dibujenlas sobre una hoja de papel y recértalas.

I—Doblen la figura que obtuvieron por la mitad.

I~ Desdoblen y marquen el segmento que quedd destacado al realizar el doblez. Ese es
el diametro de la circunferencia.

I— Alrededor de la misma tapa coloquen un trozo de pabilo, de manera que puedan tomar
su medida.

I— Estirenlo sobre la hoja y midanlo con una regla. Esa es la longitud de la circunferencia.

I—Tomen la medida del didmetro que determinaron en la circunferencia que dibujaron en
la hoja de papel.

I— Utilizando una calculadora, dividan la longitud de la circunferencia entre la longitud
del diametro.

— Dibujen, ensus cuadernos, latablaque mostramosyregistren el valor obtenido considerando
el mayor nimero de decimales que puedan.

|- Repitan esta actividad con varias tapas.

. Socialicen con sus companeras, compafheros y docente, los resultados obtenidos.

{Cémo son todos los resultados? jPueden establecer alguna relacién entre la longitud
de las circunferencias trabajadas, la medida de sus diametros y los resultados obtenidos?

Lo que hemos querido con esta actividad es guiarlos a que ustedes mismos obtengan
una aproximacion de un nimero que denominamos T (pi).

141




Tt es un numero que tiene infinitos decimales. Se han calculado mas de cinco billones de
decimales, pero a nosotros nos bastara con unos cuantos para nuestros calculos. Una aproximacion
de T que es la siguiente:

3,1415965358979324

Para nuestros calculos bastard que utilicemos hasta las primeras cuatro cifras
decimales, una aproximacién con cuatro decimales. Es decir, que hagamos un redondeo hasta
las diez milésimas.

{Como tomamos esa aproximacion?

Pues, como la queremos con cuatro decimales, tenemos que evaluar los decimales que estan
hasta las cien milésimas, el quinto de ellos. Recordemos, si esta cifra es mayor o igual que cinco,
aumentamos en uno el valor del suborden decimal anterior, y si es menor que cinco, lo dejamos
igual. Ayadanos a calcular este valor.

iCudl es el valor de las cien milésimas? (el quinto de los decimales).

Como es mayor que cinco, jen cuanto nos quedara el digito de las diez milésimas, sidebemos
aumentarlo en uno?

El nUmero obtenido es una aproximacién por defecto de 7. Seguro te quedoé:

T =3,1416, que serd el valor que utilizaremos para nuestros célculos.

Observemos que hemos utilizado el simbolo = para indicar que es una aproximacion al valor
exacto de TT.

Este valor es el resultado de dividir la longitud de la circunferencia entre la longitud
del diametro. Esto nos conduce a la siguiente relacion matematica:

Longitud de la circunferencia
=

Diametro
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Si utilizamos £ para indicar la longitud de la circunferencia y d para indicar la longitud del
didmetro, tendriamos la siguiente formula.

1
T== Como sabemos que lalongitud del didametro es equivalente alalongitud de dos veces
el radio, es decir d = 2r, donde r es la longitud del radio, podemos también escribir: = :2i .
r

Si deseamos calcular la longitud de la circunferencia, debemos despejar £ de la férmula:

{Como podemos hacerlo?

4 {
T=—=rm-2r=—">:2r ._| Al multiplicar por 2r ambos miembros de la igualdad
2r 2r L P P i g .ll
-2r=10-1 Simplificando
.ﬁl .]
2-mr=V{ Por ser 1 el elemento neutro de la multiplicacion

‘ onversemos

David comentaba “la circunferencia y el circulo siempre andan juntos.”

Claro, cada vez que tenemos una circunferencia, esta demarca tres partes de un plano:
su interior, su exterior y ella misma.

iAh!“Y un circulo es una figura plana formada por una circunferencia y los puntos interiores
a ésta. Por eso siempre andan juntos”.

A proteger el lago

Recuerden que tenemos que proteger el lago que estd en el terreno donde se van a construir
las casas. Nos hace falta encontrar el centro del circulo para determinar el arco de circunferencia
que delimitara hasta donde se puede construir:
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Actividades

En busqueda del centro de una circunferencia

Sobre una hoja de papel que podamos
recortar (puede ser reusable), dibujemos
el borde de un objeto que tenga forma
circular. Podemos utilizar el borde de
una tapa o de un pote, como se muestra
en la figura. Recortemos la figura que tiene
forma circular.

Doblen nuevamente el dibujo en el papel,
haciendo coincidir esta vez los extremos del
doblez anterior.

Doblen por la mitad el circulo dibujado en
el papel, haciendo coincidir los bordes de
la circunferencia.

Abran el papel que contiene el dibujo y
tracen las lineas marcadas con los dobleces.
El punto de corte de ambas lineas sera
el centro de la circunferencia. Mide ambas
lineas llamadas cuerdas (xy, zk). Recuerda
que una cuerda, en la circunferencia, es
un segmento cuyos extremos son puntos
de la circunferencia.
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Trazando una cuerda y su mediatriz

Dibujen y recorten otra figura con forma
circular como la anterior. Realicemos
un pequeno doblez en cualquier de

sus partes.
o—
Hagamos coincidir los extremos o dos
puntos de la circunferencia que este
doblez determina.
Desdoblemos y marquemos los puntos
— @

que quedan de las intersecciones de
cada doblez realizado como se observa
a continuacion:

Observemos, del primer doblez quedaron

marcados dos puntos, que podemos

denominarlos 4 y B. Del segundo doblez,

quedaron marcados el punto C _que

es el punto medio del segmento 4B, y

el punto D, que también es un punto de

la circunferencia que representa el borde

®—— de la cartulina recortada. Tracen con

L un lapiz y una regla los dobleces. ;Qué tipo
de triangulo es A4DB? ;Por qué? La linea
que pasa por CD se denomina mediatriz
delsegmento 4B ytienela propiedad de ser

perpendicular a este. Es decir CD L 4B.Por
tanto, forman dngulos rectos en el punto C.

Midan las cuerdas BD, DAy BA'y comparen los resultados con los obtenidos en la actividad
anterior. jQué observan? ;Cual es la cuerda de mayor longitud entre las trazadas? jSabes que
caracteristicastiene esa cuerda? ;Quérelacion existird entre esa cuerday el radio de la circunferencia?

El didmetro es la cuerda de mayor longitud
y pasa por el centro de la circunferencia.
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Observemos que los segmentos que representan las cuerdas mas largas que hemos trazado
se cortan en un punto. Ese punto es el centro de la circunferencia representada por el borde.
Denédtenlo con la letra O.

Y de verdad, ;este es el centro de la circunferencia? ;Por qué?

Cuando doblamos la cartulina que hemos recortado, ;no nos queda como una media luna?
Observa que al unir los puntos 4 y B, primero queda también marcado la mitad del 4By lo mismo
sucede con el EF.Y para hacerlo, hemos doblado por la mitad la hoja recortada.

Vamos a comprobarlo con otros dobleces.

Doblemos por la mitad la cartulina recortada y marquemos los puntos extremos, que
quedan al desdoblarla con las letras Jy K.

{Pasan por el punto O? Toma la medida que hay desde el punto O hasta el punto Jy luego
la medida desde el punto O hasta el punto K. Anotemos las medidas en la tabla siguiente.

Hagamos la prueba con otro par de puntos L y M. Registremos en la tabla y revisemos
el concepto de circunferencia. ;Qué pueden concluir? jEI punto O representa el centro de
una circunferencia?

¢Y ahora?

Con este conocimiento, los miembros del
comité resolvieron el problema de determinar
la zona de proteccion del lago. Habia que
determinar el arco de una circunferencia
que pasara por los puntos S, Ty U.

Primero tracemos los segmentos ST y TU.
Estos segmentos representan los que se marcan
en las actividades anteriores. Considerando su
punto medio, como no podemos doblar el mapa,
trazamos dos lineas perpendiculares a ellos.
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Como en la actividad "Doblando y desdoblando", estas se cortan en el punto H y ese es
el centro de la circunferencia, segun lo que hemos estudiado. Al trazar la circunferencia que
determinan los puntos S, T'y U, se puede marcar el arco de circunferencia de proteccidon necesario

para completar el croquis del mapa a entregar. Con esto queda resuelta la tarea que tenian
los miembros del comité.

‘ onversemos

1 Lacuerda! se enrolla en los  circulos, segun la figura:

2 ;Cuél eslalongitud de la cuerda /?

Los cuadrados de la figura estan formados por la interseccién del segmento 4B, que mide
24 cm, por la linea quebrada 44 A, : : :A,,B. Podrias indicarnos cual es la longitud 44 4, :::4 ,B.
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Actividad

Tomen una fotografia relacionada con
la vivienda y coléquenle un titulo. Escriban
en pocas lineas la razén por la cual todas
las personas tienen derecho a una vivienda digna.
Luego exhiban la fotografia con su respectivo
escrito junto con las otras en una cartelera.

Cascada de Pueblo

Barrio El Calvario, Caracas

T
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Las abejas y la geometria

Dos cosas muy importantes podemos aprender de las abejas: pasan por
un proceso de organizaciony trabajan con base en las necesidades de todala poblacién
de la colmena. Estas dos premisas fundamentales son las que mantienen el equilibrio
en una colmena de abejas.

Las abejas comparten el "conocimiento" para poder mantener el equilibrio de
la colmena. Lo hacen a través del intercambio de alimentos y haciendo circular la jalea
real, que es la que produce la abeja reina.



{Qué conceptos matematicos consideras que estan presentes en las construcciones que
realizan las abejas? Vamos a reunirnos en equipo para completar la siguiente tabla: observemos
la grafica que se muestra en la foto del panal y escribamos, en la siguiente tabla, los conceptos
matematicos, que se relacionan con la construccion de un panal.

Vamos a comparar las respuestas que dieron: a la primera, esperabamos que dijeran
que tenia forma de prisma, o mejor alin, un prisma hexagonal.

¢Y qué es un prisma?

Un prisma es un soélido o cuerpo geométrico
formado por dos poligonos o caras congruentes
(bases) situadas en dos planos paralelos, y por
tantos paralelogramos (caras laterales), como
lados tengan los poligonos de las bases.

Observemos la figura, en ella hemos representado
un cuerpo en forma de prisma hexagonal: sus bases
son poligonos en forma de hexagono y sus seis caras
son paralelogramos.

;Qué otros cuerpos
pueden ustedes indicar
que tienen forma de
prisma hexagonal?

@ Prisma hexagonal
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Debatan las respuestas con su profesora o profesor.

A la segunda pregunta de la tabla, esperabamos que dijeran que tenia forma de hexagono,
pero mas aun, esperabamos que nos dijeran que tenia forma de hexdgono regular. ;Y qué es
lo regular?

Poligono regular

Como estudiamos en sexto grado, un poligono regular es aquél que tiene sus lados
congruentes y sus angulos también son congruentes. He alli lo regular.

Tracen en sus cuadernos la siguiente tabla y complétenla:

Las dos condiciones tienen que darse para que un poligono sea considerado como
poligono regular, puesto que una variacién de alguna de las mismas lo excluye de esa clase
de poligonos.

Decimos que un poligono es regular si tiene
todos sus lados de igual medida y las medidas
de sus dngulos son las mismas.
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Sinos ayudamos con el trazado de circunferencias, podemos construir facilmente poligonos
regulares cualesquiera.

Construyamos un triangulo equilatero

Un triangulo equilatero es un poligono regular cuyos lados tienen igual medida. También
se le denomina tridngulo equiangulo, puesto que sus anglos interiores son congruentes

Cémo podemos construir un triangulo equilatero o equiangulo:

Tracen una circunferencia y en ella
marquen el centro 4 y uno de sus puntos B.

Hagan, ahora, centro en _el punto
By, con el mismo radio 4B, tracen
— @ otra circunferencia.

Esta circunferencia corta a la anterior en dos
puntos. A uno de estos lo llamaremos C.

153




Ahora si unen los puntos 4, B y C
tendran un tridngulo. ;Sera equilatero?
Es decir, jtodos sus lados tendran igual
medida? Demuestren ésto:

|- El segmento AB es un radio de
la circunferencia.

@ \—ElI segmento AC es un radio de
la misma circunferencia, por lo tanto,
los segmentos AB = AC. (Esto se lee
el segmento AB es congruente al

segmento AC)
|- Finalmente, BC=AC vya que,
la circunferencia de centro B tiene
Tridngulo equildtero @

el mismo radio de la circunferencia de
centro 4.

La manera en que se les ha dado respuesta a la pregunta de si el triangulo es equilatero es
lo que denominamos en matematicas demostracion, es decir, una prueba de que lo que hemos
afirmado es verdadero. Las demostraciones son en la matematica la manera de comprobar que
algo es cierto.

Nos gustaria que demostraran que el triangulo equilatero que construyeron es también
un triangulo equiangulo. Es decir, cada angulo tiene la misma medida. ;Cual serd el plan? ;Cémo lo
haran? Presenten a sus compaferas y compaferos el plan de trabajo para hacer esta demostracién
y discutamos con su profesora o profesor cual serd el camino a seguir. Tracen en sus cuadernos
la siguiente tabla y establezcan el plan a seguir:
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Por otra parte, hay afirmaciones, llamadas en matematica teoremas, que todavia no
podemos demostrar, pero si podemos hacer comprobaciones de que se cumplen. Para ello, te
invitamos a realizar la siguiente actividad.

Recuerda que los angulos llanos miden 180° y el que has construido, agregando
los angulos internos de un triangulo, es un angulo llano. Entonces: jcuanto sumara la medida
de los angulos internos de un tridngulo? Esta afirmacién es un teorema que podras demostrar,
formalmente, mas adelante. El teorema nos dice que:

La suma delos dngulosinternos
de un triangulo es 180°.
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Construyamos un hexagono regular

Un hexagono regular es un poligono que tiene seis lados y seis angulos de igual medida.
Construyamos un hexagono regular apoyandonos en algunas propiedades de la circunferencia.

Tracemos inicialmente una circunferencia
y marquemos uno de sus puntos.

Consideremos el radio 4B, y copiemos su

— @ medida a partir de B utilizando el compas
sobre la circunferencia obteniendo
el punto C.

Repitamos esta accion y marquemos
los puntos D, E, Fy G.
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Unamos los segmentos que determinan o—
estos puntos_de manera consecutiva: BC,
CD, DE EF y FG.

@  Hexdgono regular

La figura que obtuvimos es un hexagono regular. Los invitamos a demostrar que tiene todos
sus lados de igual medida.

{Como podemos realizar esta actividad? ;Sera un hexagono regular? ;Cémo se podra
demostrar que lo es?

Realicen la demostracién con la ayuda de tus compafieras y companeros y comenten con su
profesora o profesor como lo comprobaron. Sugerencia: revisen la demostracion que hicimos con
el tridngulo equilatero. Recuerden que el triangulo equilatero es un poligono regular.
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Actividad 1

¢Por qué las abejas construyen las celdas en forma hexagonal?

Esta ha sido una curiosidad matematica por mucho tiempo, pero solo hasta muy poco
tiempo se ha logrado comprender por qué las abejas construyen cada celda del panal en forma de
prisma hexagonal.

Todo prisma tiene una base poligonal. Vamos a estudiar aquellos poligonos que tienen sus
bases en forma de poligonos regulares para comprender por qué las abejas adoptaron esta forma
de construccion de las celdas de su panal.

Para la produccién de 1 /itro de miel las abejas deben efectuar entre 80.000 y 160.000 viajes
hasta las flores y regreso al panal, lo que equivaldria, a escala humana, a unos 4 viajes alrededor
del mundo, por lo que se hace necesario tener el recipiente que tenga la mayor capacidad de
almacenaje y que utilice la menor cantidad de cera para su construccién.

. Si se mantiene el perimetro, jen cudl de los poligonos regulares, podran las abejas almacenar
mayor cantidad de miel?
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En la tabla que presentamos a continuacion hemos colocado algunos poligonos regulares 'y
la longitud de uno de sus lados. Recuerdemos ahora, como se calcula el perimetro de un poligono.

El perimetro es la suma de los lados de un poligono. Es decir, que para calcular
el perimetro de un poligono, bastara con sumar las medidas de sus lados.

Como tenemos poligonos regulares bastara multiplicar uno de sus lados por el nimero de
lados del poligono. Eso les toca a ustedes.

. Copien en sus cuadernos la siguiente tabla, calculen el perimetro de los poligonos regulares
y registren en ella el resultado.

Ahora calculen las areas de cada poligono y registren sus resultados en la tabla.

Para saber en cudl de los poligonos regulares de igual perimetro cabe mayor cantidad
de alimento, es necesario comparar las areas de los mismos.
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Las abejas fabrican cada celda en forma
cilindrica, como un tubo. Pero por la compresién de
cada una contra las otras toman la forma hexagonal,
siendo ésta la forma mas efectiva de agrupar a
las larvasyla miel en un espacio limitado. Ademas,
de esa forma, ahorran cera, es decir, gastan
menos material, puesto que con igual perimetro
la mayor superficie la recubren con un hexagono.

Entre todos los poligonos regulares con
el mismo perimetro, encierran mas area aquellos que
tengan mayor numero de lados.

La figura que encierra mayor area para un perimetro determinado es el circulo, que posee
un nimero infinito de lados. Pero un circulo deja espacios cuando se rodea de otros circulos.

Asi, de todas las figuras geométricas que cumplen la condicién "mayor nimero de lados y
adyacencia sin huecos", es el hexagono. Aunque para las abejas ésto es verdad desde su nacimiento.

Teselados, mosaicos, cubrimientos

Embaldosar un panal de abejas es como embaldosar un piso. ;Embaldosar?

Cuando hablamos de embaldosar nos referimos a realizar un cubrimiento total de
una superficie con baldosas. También se le denomina mosaico. Como cuando se colocan
las baldosas de ceramica en una cocina o en un bano.

Porlo general cuando se cubre el piso de un bafio o su pared con ceramicas, todas las baldosas
que se utilizan tienen la misma forma. Es como armar un rompecabezas con piezas iguales. A cada
una de estas piezas en matematicas se les llama pieza teselante, y si es posible colocarlas de manera
tal que no queden entre ellas huecos o algun tipo de espacio, cubriendo todo el plano, decimos
que se ha hecho una teselacién. ;Sera que las abejas "sabian" de estos cubrimientos y utilizaron
los hexagonos para cubrir todo el piso de su panal?

;Qué otro cubrimiento pudieron utilizar las abejas?
Pensemos que nos han encargado la tarea de embaldosar el piso del bano de la escuela.

Tenemos que cubrirlo utilizando baldosas de manera que no queden espacios vacios entre ellas
y debemos presentar varias combinaciones para presentarlas a la comunidad educativa.
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?1\

Todas las baldosas que se solicitaron
de muestra tienen las caras de la base en forma
de poligono regular y la misma longitud de arista.
{Como es eso?

Una baldosa es un cuerpo. Por lo tanto
tiene tres dimensiones. Cada borde del cuerpo
recibe el nombre de arista. Cuando nos referimos a
una de sus caras, este borde recibe el nombre de
lado, puesto que, de esa forma, estamos hablando
de un poligono.

Interesa saber cudles son las formas de las baldosas que al combinarse permiten realizar
un cubrimiento del piso de los bafios u otra superficie plana, sin que se superpongan y que no
dejen espacios entre ellas. Es decir, cudles combinaciones nos permiten realizar un teselado
0 mosaico.

(Cudles seran las condiciones que deben cubrir estas baldosas para recubrir el piso
del bafo?

Realicemos este estudio.

Actividad 2

. Utilicen pedazos de papel reusable. Sobre él dibujen triangulos equilateros de 5 ¢m de
lado. Necesitaremos dibujar mas de seis. Discutan con sus companeras y compafneros c6mo
podemos realizar esta actividad.

. Recorten las piezas en forma de triangulos y utilicenlas ahora como “baldosas”.

. Tomen una hoja de papel y traten de cubrir toda su superficie con las piezas que recortaron.

. Socialicen con sus compaferas y companeros esta actividad.
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Copien en su cuaderno la siguiente tabla y complétenla:

Si pudieron hacer esto, y esperamos que
si, entonces, han hecho un recubrimiento regular
uniforme. Esta combinacién es muy buena para
cubrir el piso del bano. En el caso de las abejas
pudieron haber utilizado esta combinacién para
elaborar sus celdas y almacenar el alimento
para la poblacién de su colmena.

Intentemos recubrir una hoja de papel con
un prisma cuyas bases sean un cuadrado.
Tomemos una hoja de papel, dibujemos
cuadrados sobre ellas de 5 ¢m de lado
y luego recortemos como hicimos con
la actividad de los triangulos.

i{Como colocamos las piezas para recubrir
la hoja? ;Quedaron espacios entre ellas?
{Quedaron piezas superpuestas al recubrir
la hoja?

iCudl otra serd una buena combinacion
para realizar un mosaico? Probemos con
el pentagono regular.
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Un pentagono regular es aquél que tiene

cinco lados congruentes y cinco angulos o—
de igual medida. ;Cuanto medird cada

angulo de un pentagono regular?

Respondamos a esta pregunta. Hagamos
un plan para hacerlo.

Primero, dibujemos un pentagono cualquiera
como el de la figura.

Luego, tracemos sus diagonales desde un punto
y estudiemos los poligonos que se forman al
hacer este trazado.

Vamos a considerar las diagonales desde @——
vértice D.

Completemos el estudio en la siguiente tabla. ‘
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La respuesta a la ultima pregunta nos dio, 180°-3 = 540°.

Y ahora con este dato, podemos saber cuanto vale cada dngulo de un pentagono regular.
Si un pentagono regular tiene sus angulos congruentes y la suma de sus angulos internos es 540°,
bastara dividir entre 5 este valor para saber cuanto mide cada angulo de dicho poligono.

540°+5=108°
Esa es la medida de cada angulo en un pentagono regular.

Con la ayuda del transportador, dibujen ahora sobre una hoja reusable al menos tres
pentagonos regulares de 5 cm de lado. Recortenlos y vean si es posible cubrir una superficie plana
utilizando como piezas las figuras que asemejan “baldosas” en forma de pentagonos regulares.
Tomen una hoja de papel y traten de cubrirla sin dejar espacios entres las piezas y sin superponer
una con otra. Conversen, con sus compaferas y compaferos, esta actividad y completen
el siguiente cuadro:
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— Observemos: si dibujamos dos pentagonos
de igual medida en sus aristas sobre un plano,
tendriamos una figura como la que se muestra.

—@ Sigamos tratando de hacer este cubrimiento.
Dibujemos otro pentagono, de manera tal que
no queden espacios entre sus aristas y que no
se superpongan.

—@ iPodremos dibujar otro pentagono regular
de igual arista en el espacio que queda, de
manera que cubra esa parte del plano y no
se superponga?

—@ Observemos la figura. Van tres pentagonos
regulares dibujados sobre un plano sin dejar
espacios entre ellos.

— iSe podra dibujar otro pentagono regular igual
a los anteriores para cubrir el plano sin que
guede espacio entre ellos y no se superpongan?
Hemos llegado a la misma conclusién que
ustedes. No podemos cubrir un plano utilizando
pentdgonos regulares sin que queden espacios
entre las piezas o que se superpongan entre si.

;Cualquier baldosa puede servir para un cubrimiento regular uniforme?

Bueno, al parecer hay unos poligonos regulares que nos permiten lograr un cubrimiento
regular del plano y otros no, por lo tanto, hay baldosas que se pueden colocar y cubrir todo el piso,
teniendo la misma arista, pero hay otras que no. Estudiemos cudles siy cuales no.
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‘ onversemos

Observemos lafigura. ;Podremos construirla
con las piezas triangulares que recortamos?

Y esto puede repetirse utilizando cada
una de las piezas que recortamos en
forma triangular.

—® C(Cada 4angulo interno de un triangulo

equilatero mide 60°. ;Cuanto nos daria
la suma de los dngulos de seis triangulos
equildteros alrededor de un mismo
vértice en un plano? Socialicen esto con
sus companeras y companeros.

Observemos que 360° es multiplo del
angulo interno del triangulo equilatero. O
sea 360°=6-60°,
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Ahora, revisemos los angulos del
pentagonoregularysurelacion conelgirode
360°.Coloquemos tres pentagonos regulares
alrededor de un vértice. Observemos que no
representan un giro completo (tal como se
muestra en la figura).

360°|108°

36° 3°

{Qué debe ocurrir para realizar un cubrimiento del piso, es decir, un cubrimiento regular de
un plano, utilizando las baldosas con una cara regular?

Completemos el siguiente cuadro:
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Socialicen con sus companeras y companeros ;Cudles son los poligonos que al realizar
la division de 360° entre la medida de cualquiera de sus angulos internos dan una divisién exacta?
Con esos poligonos podemos realizar un recubrimiento regular del plano. Con esas baldosas
podemos realizar un mosaico.

Las abejas utilizan estas ideas para hacer las celdas de sus colmenas.

Lo cierto es que la forma en que las abejas hacen cada celda es la cilindrica, pero al
comprimirse con sus vecinas estas toman la forma hexagonal. Es la forma mdas econémica para
almacenar mas alimento y en donde utilizan menos material para hacer las paredes de las mismas.
Por otra parte este conocimiento se transmite de abeja en abeja y al compartirlo todas trabajan
para mantener el equilibrio de la colmena.

Nos toca a todos compartir nuestros saberes y trabajar por mantener el equilibrio de
nuestra sociedad.

Inventando mosaicos

Una tarea pendientes es la de embaldosar el bafio de tu liceo.

Nos toca medir su area y luego disefiar el cubrimiento del mismo para presentarlo a
la comunidad educativa. Podemos disefar un recubrimiento regular uniforme o una combinacién

utilizando las piezas que hemos recortado. Presentemos, a todo el salén, el disefio que hemos
elaborado y conversemos con la profesora o profesor.

A continuacion, les presentamos algunas formas de construir cuadrilateros que les ayudarian
en la invension de sus mosaicos.

Construir un rectangulo, dados dos de sus lados

_Partimos del segmento AB. Desde 4, trazamos la perpendicular AD, de longitud menor a
la de AB. Desde B trazamos una paralela al lado 4D y por D una paralela al lado 4B. Una vez
encontrado el punto C, queda formada la figura.
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Construir un rombo dadas sus diagonales

___ Trazamos la diagonal mayor AC de longitud 6 ¢m, y en su punto medio la diagonal menor
DB de longitud 5 c¢m, perpendicular a la primera. Uniendo los extremos de ambas diagonales
(los puntos 4, B, C, y D), obtenemos el rombo.
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Ferrocaril Caracas-Ciia

El Sistema Ferroviario Nacional

En la pagina web del Instituto de Ferrocarriles del Estado (IFE) de
la Republica Bolivariana de Venezuela (www.ife.gob.ve), podemos encontrar que
la historia del ferrocarril en Venezuela tiene un largo trayecto que se remonta al afio
1834, cuando un ciudadano inglés estudié las posibilidades para la apertura de
una via ferroviaria que uniera Caracas con el Litoral. Casi 50 afios después, en el afio
1883, con motivo de la celebracion del Centenario del Nacimiento del Libertador
Simon Bolivar, es cuando se inaugura el Ferrocarril de Caracas hacia la Guaira. El primer
Plan Ferroviario Nacional del ano 1950 expresa la intencién del Estado venezolano
de crear una red ferroviaria adecuada a los nuevos tiempos. La Unica realizacién
concreta de este primer plan vino dada por la puesta en marcha del tramo Puerto
Cabello - Barquisimeto, el dia jueves 15 de enero del afno 1959, con una longitud
de 173 kilometros. Sin embargo, en los siguientes cuarenta anos, las posibilidades
de consolidar un sistema ferroviario nacional quedaron truncadas.



A partir del afo 1999 se ha venido desarrollando un nuevo Plan del Sistema Ferroviario
Nacional, que es prioridad de la nacién en su ejecucion y materializacion, en correspondencia
con lo planteado en la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. Parte de ese
plan ha sido la construccién del Sistema Ferroviario Ezequiel Zamora, cuya primera etapa fue
inaugurada el 15 de octubre de 2006, y une localidades de los Valles del Tuy con Caracas.

Una de las tareas importantes, entre otras muchas, ha sido la planificacion de cémo
desembarcar, de manera segura, los vagones que forman parte del Sistema de Transporte

Ferroviario Nacional.

Para ello, estudiar la altura de los triangulos
es muy importante, pues esta relacionada con
las estructuras sometidas a tension y compresion,
como las gruas que se utilizan para desembarcar
dichos vagones.

Sin la altura de la estructura triangular, el cable
de acero flexible, que la compone, no podria sostener
la carga, pues las fuerzas de tensién serian horizontales,
y ninguna fuerza horizontal puede equilibrar
cargas verticales.

Estructura de forma triangular

determinada por un cable de
acero flexible

A continuacion, intentemos comprender el mecanismo por medio del cual el cable
sostiene cargas verticales como la observada en la figura anterior.

Consideren un cable estirado entre

dos puntos fijos A y B.

0 Cable entre dos puntos fijos

Apliquen, en su punto medio, una carga.
Observen que, bajo la accion de la carga, el cable
adopta una forma triangular 4, By C. La forma
triangular adoptada por el cable se caracteriza
por la altura del triangulo, distancia perpendicular
entre el vértice C y el segmento opuesto
a dicho vértice.

b

x“r
e

Forma triangular del cable @
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Actividad 1

. Les invitamos a construir junto con sus compaferas y compaferos, y con la orientaciéon
de su docente, un modelo que permita entender cdbmo equilibrar cargas verticales mediante
estructuras triangulares.

® Tomen en sus manos una cuerda
o liga flexible.

N o J

Coloquen en su punto medio un peso
fijo y sientan fisicamente la tension de 7
la cuerda o liga al levantar lentamente
la carga (una piedra, por ejemplo).
Observemos cdmo esta va tomando la forma
triangular hasta alcanzar la altura ideal para
sostener y equilibrar la carga sin romperse.

_ Repitan la actividad 1, considerando que la cuerda o liga va tomando la forma triangular,
observen con cuidado y anoten la distancia existente entre la cuerda o liga flexible y la carga
(piedra) antes y después de levantarla hasta que esté equilibrada (es recomendable trazar
un segmento imaginario perpendicular desde el punto donde se encuentra la carga al lado opuesto
a este, de la estructura triangular). ;Cual distancia es mayor, la anotada antes o después de levantar
la carga? ;Qué parte de la estructura triangular se consideré para anotar las distancias anteriores?
Discutan y reflexionen con sus companeras y companeros. ;Qué pueden concluir respecto
a la distancia anotada y la estructura triangular?

La respuesta a la ultima interrogante planteada esta relacionada con la siguiente definicion:
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Alturas de un triangulo

Una altura de un tridngulo es un segmento

perpendicular desde un vértice del triangulo
a la recta que contiene el lado opuesto.

Esimportante saber que al nimero resultante de medirlalongitud de la alturade un tridngulo
también se le llama altura. Por ejemplo si la menor distancia desde el vértice de un tridngulo
a la recta que contiene el lado opuesto es 8 cm, podemos decir que la altura es 8 cm.

Conociendo que un tridangulo tiene tres vértices y considerando la definicién anterior,
icuantas alturas tiene esta figura plana?

Trazando alturas en tridngulos diferentes

Existen varios tipos de triangulos de los que se pueden conocer y estudiar la relaciéon que
existe entre ellos y su altura. Para ello es necesario contar con herramientas geométricas como:
compas, transportador, regla y escuadras. Veamos:

Triangulo acutangulo

Observemos el triangulo acutangulo
ABC y tracemos en él una altura desde
el vértice 4 hasta la recta que contiene

el segmento BC.

~

Tridngulo acutdingulo ABC @

173




Trazado de una perpendicular, utilizando el compas, desde el vértice 4 del triangulo
acutangulo 4ABC ala recta, que contiene al segmento BC

Con el compads, tracen un arco con
centro en A4, que corte la recta que PS

contiene al segmento BC.

Con la misma abertura del compas,
tracen dos arcos que se corten:
uno con centro en E y el otro con
centro en F. Los arcos al cortarse
determinan el punto R.

L

Tracen la perpendicular que pasa
por A y R. La perpendicular 4R

corta al segmento BC en D. @——
El segmento AD perpendicular a

BC es una altura del triangulo ABC.

L

Observen que al trazar la altura en un tridangulo acutangulo, esta queda dentro
del triangulo.
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Actividad 2

. Dibujen un triangulo CDE, cuya medida de cada uno de sus angulos internos sea menor a
90°, es decir un triangulo acutangulo. Tracen las perpendiculares de este triangulo considerando
cada uno de sus vértices e indiquemos las alturas obtenidas ;Qué podemos observar respecto a
las alturas trazadas? ;Dénde se intersecan las alturas trazadas en el triangulo CDE: en su interior,
exterior o en uno de sus lados? Socialicemos y reflexionemos las cuestiones anteriores con nuestras
companeras y nuestros companeros.

k- Determinen el perimetro del tridngulo trazado, es decir, la suma de la medida de sus lados.
Sumen aparte las medidas de las tres alturas, comparen esta suma con la anterior, jqué observan?
Se daran cuenta de que el perimetro es mayor que la suma de las medidas de las tres alturas.

Triangulo obtusangulo

Observen el triangulo obtusangulo EFG
y tracen en él una altura desde el vértice E hasta

la recta, que contiene el segmento FG.

Tridngulo obtusdingulo EFG @

Trazado de una perpendicular, utilizando el compas, desde el vértice E del triangulo

obtusangulo EFG a la recta que contiene al segmento FG

Con el compas, tracen un arco con
@ centroen E, que corte a la recta
que contiene al segmento FG.
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Con Ila misma abertura del
compads, tracen dos arcos que se
corten, uno con centro en Ky o
el otro con centro en M. Los arcos al
cortarse determinan el punto P.

Tracen la perpendicular que pasa
por Ey P. EP cortala prolongacién
del segmento FG enH.

_ ®
El segmento EH perpendicular a

la prolongacion del segmento FG
es una altura del triangulo EFG.

|

Observen que la altura trazada en el anterior triangulo obtusangulo quedé fuera
del mismo.

Tracen, ahora, de manera similar,
las otras dos alturas del tridangulo
obtusangulo EFG. Las tres alturas
obtenidas, hl, h2 y h3 se cortan en
un punto.
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Actividad 3

. Dibujen un triangulo LMN, cuya medida de uno de sus angulos internos sea mayor a
90°. Tracemos las perpendiculares de este triangulo considerando sus vértices e indiquemos
las alturas obtenidas ;Qué podemos observar respecto a las alturas trazadas? ;Dénde se cortan
las alturas trazadas en el triangulo LMN: en su interior, exterior o en uno de sus lados? Discutamos
y reflexionemos con nuestras compaferas y nuestros compafneros.

.Midan el perimetro del tridngulo trazado y comparenlo en la suma de las longitudes de
las tres alturas trazadas. ;Qué pueden concluir?

Triangulo rectangulo

Observen el tridngulo rectdngulo UVW
y tracen en él una altura desde el vértice U hasta

la recta que contiene el segmento VI

Tridngulo rectdngulo UVW ~ @——————

Construccion de una perpendicular, utilizando el compas, desde el vértice U del triangulo obtusangulo
UVW alarecta que contiene al segmento '/

Con el compas, tracen un arco con
centro en U que corte a la recta

gue contiene al segmento VW, en
los puntos Ky M.

W
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Con la misma abertura del
compas, tracen dos arcos que se
corten, uno con centro en K vy *—
el otro con centro en M. Los arcos
se cortanen P.

Tracemos la perpendicular que

pasa por U y P. UP corta al
segmento VW en V. El segmento @——

uv, perpendicular al segmento
VW ,eslaaltura del triangulo UV W.

L

Laaltura UV , perpendicular al lado V' , coincide con el lado UV del tridangulo rectangulo.

Actividad 4

. Dibujen un tridngulo XYZ, cuya medida de uno de sus angulos internos sea igual a 90°.
Tracen tres perpendiculares de este tridngulo considerando cada uno de sus vértices e indiquen
las alturas obtenidas ;Qué pueden observar respecto a las alturas trazadas? ;Donde se cortan
las alturas trazadas en el triangulo XYZ? Debatan y reflexionen con sus compafieras y compaferos.

. Encuentren la suma de las longitudes de las tres alturas trazadas al triangulo rectangulo
y comparenla con la longitud del perimetro de dicho tridngulo.
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Punto de corte entre las alturas de un tridangulo

Tridngulo acutingulo

Rectas concurrentes

Tridngulo obtusdngulo

X

Rectas concurrentes ‘

/|

Tridngulo rectdngulo ®

Rectas concurrentes

En el triangulo acutangulo 4BC,
sus alturas son W, AM y
CK . Las rectas que contienen
las alturas del tridangulo, se cortan
en un punto O.

En el tridangulo obtusangulo EFG,

sus alturas son EN, GZ y FQ .
Observen que las rectas, que
contienen las alturas del triangulo
EFG, se cortan en un punto O.

En el triangulo rectangulo UV W,

sus alturas son W(, VU 'y VW .
Las rectas, que contienen,
las alturas del tridngulo UVW, se
cortan en un punto V.

Dos 0 mas rectas que se cortan en un punto se llaman rectas concurrentes. El punto donde

concurren las alturas de un tridangulo o sus prolongaciones, se llama ortocentro.
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Ya nos hemos familiarizado con el concepto de alturas de un triangulo.

Ahora debemos tener en cuenta la altura
triangular oOptima que permita equilibrar cargas
verticales, desde una perspectiva del ahorro de algunos
metros de cable de acero flexible. La altura viene dada
por obtencion del tridangulo isésceles, tal y como se
muestra a continuacion:

De acuerdo con las construcciones realizadas y
la informacion obtenida, investiguemos, conversemos
y reflexionemos con nuestras compaferas y nuestros

Altura de un tridngulo isésceles o

compaferos acerca de las siguientes interrogantes:

{Como son las medidas de las alturas correspondientes a los lados de igual medida de
un triangulo isésceles? Segun la respuesta que demos a esta primera interrogante ;cOmo son
las longitudes de las tres alturas en un tridngulo equildtero? ;Y en uno escaleno? Si un tridngulo
tiene por lo menos dos alturas de igual longitud, jqué tipo de triangulo sera?

Recordemos que estudiar y trazar las alturas de un tridangulo nos ha permitido conocer
como podemos equilibrar cargas verticales para, por ejemplo, desembarcar vagones del Sistema de
Transporte Ferroviario Nacional. Formando parte de él esta el Sistema Ferroviario Ezequiel Zamora,
el cual ha tenido su primera fase de ejecucion en los Valles del Tuy. La construccion de este Sistema
ha seguido avanzando. Al respecto, el 17 de enero del 2012, el Ministerio del Poder Popular para
la Comunicacion y la Informacién de la Republica Bolivariana de Venezuela colgaba en su portal
una nota que nos decia que: “el ferrocarril es un elemento estructurante de cambio que traera
progreso a las comunidades y en funcién de estos informes se estan planificando los desarrollos
gue estaran en la via férrea".

Por tal razén, se avanza en la identificacion de terrenos en los corredores viales de la via
férrea del Sistema Ferroviario Central Ezequiel Zamora ll, correspondiente al tramo La Encrucijada -
Puerto Cabello, donde se han identificado mas de Bl /ectdreas dedicadas al tema productivo. De
igual forma, en los Il kilometros que van desde Puerto Cabello hasta Barquisimeto del Sistema
Ferroviario Centro Occidental Simén Bolivar se tienen definidas B jectdreas para la ejecucion de
proyectos agricola vegetal.
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Observemos que en la informacion dada se ha hablado de una cantidad muy grande de
hectareas de terreno. Para poder conocer ese nimero es necesario hacer un proceso llamado
“levantamiento planimétrico”. Este se realiza mediante el método de triangulacién, donde
las lineas del levantamiento forman figuras triangulares, de las cuales se miden solamente
los dngulos, y los lados se calculan a partir de uno conocido llamado base. Esto lo podremos conocer,
a mayor profundidad, en otros afios de nivel de Educacién Media, cuando estudiemos una parte
de la matematica llamada trigonometria. Una red de triangulacion se forma cuando tenemos
una serie de triangulos conectados entre si. También podriamos tener cuadrilateros, o cualquier
otro poligono, siempre con la condicion de que se deben descomponer en tridngulos para hacer
los cdlculos correspondientes.

Veamos, entonces, que nuestros conocidos tridngulos son elementos fundamentales para
los procesos de levantamiento de informacion sobre la extensién de la superficie de terrenos.
Por ello, necesitamos conocer algunas lineas notables que estan presentes en los tridngulos. Ya
nosotros hemos trabajado en esta leccién con una de esas lineas notables como es la altura de
un triangulo. Te invitamos a conocer otras lineas notables de los triangulos.

Buscando las medianas

En las cercanias de la via férrea del Sistema Ferroviario Centro Occidental Simon Bolivar,
entre Yaritagua y Chivacoa, poblaciones del estado Yaracuy, el Instituto Nacional de Tierras (INTI)
distribuyo tierras entre varias comunas. Daniela, Hilmar y Ximena son tres de esas comuneras a
quienes les adjudicaron tierras. Cada una de ellas tiene sus respectivos sembradios donde se estan
desarrollando proyectos agricolas. Las tres decidieron unir sus esfuerzos y perforar un pozo que
sirviera para regar sus siembras. Daniela vive a 6 km de Hilmar, esta vive a la misma distancia de
Ximenay a esta uUltima la separa 8 km de la casa de Daniela, sin que las tres casas estén en la misma
direccién. ;Como harian las tres comuneras para que el nuevo pozo esté a la misma distancia de
las tres casas?
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Supongamos que Daniela vive en
la casa 4, Ximena en la casa B e Hilmar vive
en la casa C. Esas tres casas representadas
por los puntos 4, B y C, conforman
un triangulo. Vamos a dibujar ese triangulo
y procedamos a marcar los puntos medios
de cada uno de los lados del triangulo.

El punto medio de un segmento, como
de cualquier lado del triangulo, se traza haciendo
un arco con el compds y centro en cada extremo
del segmento. Donde se cortan los arcos a ambos
lados del segmento se determina el punto medio
de ese segmento.

Veamos ahoraal trazarun segmento
que vaya desde cada vértice del triangulo
al punto medio de su lado opuesto.
Tendriamos, entonces, tres segmentos, tal
como se muestra en la figura.

Cada uno de esos segmentos, E, BF y C_D, recibe el nombre de mediana. Tenemos,
entonces, que cada tridngulo tiene tres medianas.

Una mediana de un tridngulo es un segmento que va desde un
vértice del triangulo al punto medio del lado opuesto.

Te proponemos ahora que, junto a otros companeras y compafieros, midamos la distancia
que hay del punto de interseccién x de las tres medianas a cada uno de los vértices. Es decir, m AX,
m BXym CX.

{Como son esas distancias entre si?
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N KM

El punto donde concurren las tres medianas de un tridangulo se llama baricentro y determina
el centro de gravedad del tridngulo, es decir que es el punto de equilibrio del mismo.

Asicomolos triangulos tienen un centro de gravedad, en las personas ese centro de gravedad
estd en su ombligo y este determina, por ejemplo, la altura de la baranda de los balcones, la cual
debe estar por encima del centro de gravedad de una persona adulta, para evitar que esta se caiga
al asomarse.

Te proponemos ahora medir las distancias de cada una de las medianas y respondamos
la siguiente pregunta:

;Qué relacién existe entre la distancia desde el punto de interseccién de las medianas a cada
uno de los vértices y la longitud de la respectiva mediana?

Efectivamente, debemos haber comprobado que el baricentro dista de cada vértice del
triangulo los dos tercios de la mediana correspondiente.

A ctividad 5

. {Donde deberian perforar un nuevo pozo de agua los Pinto, los Cordero y los Flores, si
las casas de las dos ultimas familias estan a 3 km de distancia, la distancia que separa las casas de
los Pinto y los Flores es de 4 km y la distancia entre las casas de los Pinto y los Cordero es de 5 km?
{Qué puedes observar respecto a las medianas trazadas? jDonde se cortan las medianas trazadas?
Discutan y reflexionen con sus compaferas y compaferos.
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Buscando las mediatrices

Priscila, Romina y Carmen Alicia pertenecen a una comuna de Valles de Yagua, del
estado Carabobo, aledafna a la via férrea del Sistema Ferroviario Central Ezequiel Zamora I,
en el tramo La Encrucijada—Puerto Cabello. Ellas quieren colocar una antena de radio para
mejorar las comunicaciones de la comuna con el drea urbana tanto de Valencia como de
Maracay. Priscila y Romina viven a una distancia de 3 km y esta ultima vive al doble de distancia
de su amiga Carmen Alicia, la cual vive a 5 km de Priscila, sin que las tres casas estén en
la misma direccion. La antena cubre una zona circular y las casas de las amigas para poder tener
un radio en funcionamiento deben estar en el perimetro de la circunferencia que cubre la accion de
la antena. ;Donde debe colocarse la antena?

Supongamos que Priscila vive en la casa 4,
Romina en la casa By Carmen Alicia vive en la casa
C. Esas tres casas, representadas por los puntos 4,
By C, conforman un tridngulo. Vamos a dibujar
ese triangulo y procedamos a marcar los puntos
medios de cada uno de los lados del triangulo.

Vamos ahora a trazar las rectas
perpendiculares que pasen por los puntos medios
de cada uno de los lados del triangulo. Recuerda
que cada recta perpendicular debe formar
un angulo de 90° en el punto medio del lado
respectivo. Tal como se muestra en la figura:

l

Cada uno de esas rectas recibe el nombre de mediatriz. Tenemos, entonces, que cada
triangulo tiene tres mediatrices.
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Una mediatriz de un lado de un tridngulo es la recta perpendicular
a ese lado, que pasa por el punto medio de dicho lado.

El punto donde concurren las tres mediatrices de un triangulo se llama circuncentro. Si trazamos
la circunferencia, que tiene como centro a ese punto, veremos que dicha circunferencia toca
los tres vértices del triangulo. Es decir, el tridngulo queda inscrito en esa circunferencia.

Por tanto, en el punto donde
se cortan las tres mediatrices, es decir,
el circuncentro del triangulo, es donde
debe colocarse la antena para que
las casas de las comuneras Romina,
Priscila y Carmen Alicia cuenten con
una cobertura adecuada de sus radios
con la zona urbana de Valencia y Maracay.

A ctividad 6

. Carmen Alicia quiere conectar su radio con el de otras dos conuqueras mas, Mariana y
Daniela. Sabiendo que las casas de las tres estan a la misma distancia una de la otra, 4 km ;Donde
deberian colocar la antena de radio para que las casas de las tres queden sobre el perimetro de
la circunferencia que cubre la accién de la antena? ;Qué pueden observar respecto a las mediatrices
trazadas? ;Dénde se cortan las mediatrices trazadas? Discutamos y reflexionemos con nuestras
companeras y nuestros companeros.

Ahora queremos continuar con otra de las lineas notables del tridngulo que se conoce
como bisectriz. Para ello recordemos que habiamos afirmado que para poder conocer el nimero
de hectareas de un terreno era necesario utilizar el método de triangulacion, donde las lineas del
levantamiento forman figuras triangulares, de las cuales se miden solamente los dangulos, y los lados
se calculan a partir de uno conocido llamado base. Por tanto, es importante conocer algo mas sobre
los angulos, en particular cdmo es el proceso para dividir un angulo. Vamos a ello.
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Dividiendo un angulo

Vamos a conocer cémo podemos dividir un angulo en dos angulos que sean congruentes,
es decir, que sean de igual medida. Vamos a ayudarnos dibujando un angulo en una hoja de papel
blanca (usa para ello material aprovechable). Remarcamos sus lados y procedemos a doblar la hoja
de papel de tal manera que se hagan coincidir los lados del tridngulo.

Ese doblez que han realizado ha permitido dividir el angulo en dos angulos de igual medida.
Hemos obtenido asi la bisectriz del angulo. Tenemos entonces que:

Bisectriz de un angulo es el rayo que tiene su origen en el vértice
del dngulo y lo divide en dos angulos congruentes.

Vamos ahora a seleccionar un punto en
la bisectriz del angulo £CAB. Llamémoslo D.
Ahora tracemos, con una escuadra, el segmento
DE perpendicular desde D al Iad&fl_C. De lamisma
manera, tracemos el segmento DF perpendicular
desde D al lado 4B. Midamos con un compas,
las distancias DE y DF. ;Cémo son esas distancias?
Socialicen con sus compaferas y companeros
los resultados obtenidos.
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De acuerdo con tus observaciones, podemos plantear una afirmaciéon que llamaremos
conjetura hasta que podamos mas adelante demostrarla de manera formal: si un punto pertenece
a la bisectriz de un angulo, entonces, estd a igual distancia (equidista) de los lados del angulo.

Ahora presentaremos, paso a paso, la manera de trazar la bisectriz de un angulo con regla
y compas:

La bisectriz del angulo AOB se traza

haciendo centro con el compas en

el vértice del dangulo (O) y marcando o—
ambos lados del mismo como muestra

el dibujo.

L

Luego, con el compas hacemos centro
en las dos marcas realizadas y trazamos
dos arcos que se corten en el interior
del angulo.

El rayo que se traza desde

el vértice del angulo hasta ese

punto de corte es la Bisectriz o—
de ese angulo 4OB.
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—® Buscando las bisectrices

Ben-kee, Man-syn y Leonardo son tres
comuneros de Cocorote, en el estado Yaracuy,
en las cercanias del Sistema Ferroviario Centro
Occidental, y en el marco de la Misidon Gran
Vivienda Venezuela, quieren construir sus casas
sobre cada uno de los lados de un terreno de
forma triangular. Ademds quieren construir
un centro de acopio, que esté a igual distancia
de cada una de las casas que se van a levantar.
;Ddénde deberian construir sus casas y dénde
estaria el centro de acopio?

Para resolver este problema, vamos a
representar el terreno de forma triangular y
procederemos a trazar las tres bisectrices del
triangulo, que son las respectivas bisectrices de
cada uno de los dngulos internos del triangulo.
Apliguemos lo conocido y realizado en
la actividad anterior: tracemos las bisectrices
a cada uno de los angulos.

El punto donde concurren las tres
bisectrices de un triangulo se llama
incentro. Si trazamos la circunferencia
que tiene como centro a ese punto
veremos que dicha circunferencia toca
los tres lados del triangulo, es decir
la circunferencia queda inscrita en
el tridngulo.
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Por tanto, el punto donde se cortan las tres bisectrices, es decir, el incentro del triangulo, es
donde debe construirse el centro de acopio, que estaria a igual distancia de los puntos D, E'y F,
donde deben construir sus casas los comuneros de Cocorote, Ben-kee, Man-syn y Leonardo.

Actividad 3

)] Dibujen un triangulo equilatero. Tracen, sobre ese tridngulo, sus medianas, mediatrices,

alturas y bisectrices. ;Qué pueden concluir con respecto al trazado de esas lineas notables para
un triangulo equilatero?

2 Dibujen un tridngulo obtusangulo. Tracen sus tres mediatrices. ;Dénde queda ubicado
el circuncentro? ;En el interior o en el exterior del tridngulo? Comparen con el trazado de nuestras
companeras y nuestros companeros. ;Qué conjetura pueden hacer?

? Dibujen un tridngulo rectangulo. Tracen sus tres mediatrices. ;Dénde queda ubicado

el circuncentro? ;En el interior, en el exterior o sobre uno de los lados del triangulo? ;Qué
pueden conjeturar?
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Distribucion de tierras ociosas y baldias

iCudnto trabajo hay para la Gran Misiéon Vivienda Venezuela! Afortunadamente
se trabaja en equipo. Es importante detectar terrenos baldios o subutilizados
que puedan ser destinados a construir urbanismos y otros para la Misidon
Agro Venezuela.



Para ello vamos a contar con los comités de tierras integrales, que estaran colaborando
y haciendo las funciones de contraloria social, en los procesos de verificaciéon de presupuestos y
concrecion de planes que les atanen directamente. Cada vez que haya un proceso en el cual se
vean involucrados nuestros intereses, debemos participar, para garantizar que estos se hagan de
acuerdo con los intereses y los proyectos acordados por todos las y los miembros de la comunidad.
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Trabajemos con las unidades de medida de superficie

El trabajo asignado a las comunidades organizadas es el de calcular el area de los terrenos.
{Como podemos realizar esta tarea?

Primero nos hace falta una unidad de medida. ;Qué es eso? Pues, una unidad de medida
es una unidad referencial o patrén que utilizamos para saber cudnto mide un terreno determinado.
Para ello establecemos una unidad de medida y sus equivalencias, porque, jimaginate si algunos
hablan del terreno en metros cuadrados y otros en centimetros cuadrados o varas cuadradas!
{Como nos entenderiamos?

La unidad de medida referencial para medir superficies es la de m?. Una superficie es
una extension que consideramos en dos dimensiones, el largo y el ancho. Un metro cuadrado
es la superficie de una extensidn que tiene un metro de largo por un metro de ancho.

Un metro cuadrado (1 m?) esla medida de
la superficie de un cuadrado que tiene
un metro de lado.

Como las unidades de medida de superficie son las que se usan para expresar la extension de
dos dimensiones, una hoja de nuestro cuaderno puede ser un ejemplo de una unidad de superficie.
Podemos con ella calcular cuantas hojas de ese cuaderno necesitamos para cubrir el piso del aula
de clases. Animense a calcularlo. j;Podriamos estimar cuantas hojas del cuaderno hacen falta para
cubrir el piso?

Vamos a construir un patrén para medir algunas
superficies. El resultado de la medicién es el drea de
la superficie.

La cuadricula que observamos tiene por medidas
1 dm por lado, es decir, 10 cm por cada lado.

1dm=10cm.
Las dimensiones de esta cuadricula son 1 dm de
largo por 1 dm de ancho. Entonces podemos decir que
es una cuadricula que tiene 1dm-1dm =1dm”* que se lee,

1 decimetro cuadrado.

- Dibujen esta cuadricula en una hoja, recértenlay
utilicenla para medir algunas superficies.
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Este puede ser un patron para medir algunas superficie cuya area es pequefa, como la que
puede ocupar la tabla de nuestro pupitre o mesa donde nos apoyamos para escribir. ;Por cierto,
cuantos decimetros cuadrados tendra?

También podemos utilizar, por ejemplo,
como unidad de medida un cuadrito pequefio
de esta cuadricula. ;Cudl serd la superficie
gue ocupa? Se corresponde con un c¢m?. Claro,
tiene un ¢m de largo por un ¢m de ancho. ;Qué
cosas tienen un cm??

Si al cuadrado, que tiene un cm de
largo por un cm de ancho, le dibujamos
una cuadricula de 10 x 10.

¢A cuanto correspondera el area de cada

uno de los cuadraditos que se han marcado en
1 ecm? que tenemos a continuacién?

Tiene 1 mm de largoy 1 mm de ancho. Se corresponde a 1 mm?.

En sus cuadernos, completen el siguiente cuadro. Indiquen, en cada columna, las medidas
de cada superficie seleccionada en la unidad correspondiente.
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I nvestiguemos

. ;Cudntos decimetros cuadrados se necesitan para tener un metro cuadrado? Si cada
uno de sus companeras o companeros del curso representa cuatro decimetros cuadrados en papel y
los coloca junto a los de sus companeros formando entre todos un cuadrado, podemos cubrir
una superficie de un metro cuadrado y elaborar este patrédn. Inviten al profesor o profesora a realizar
esta actividad.

Conversemos sobre la Ley de Tierras Urbanas

El 13 de noviembre del 2001, el Presidente de la Republica decretd la Ley de Tierras y
Desarrollo Agrario, cuyo objeto principal es el establecer las bases del desarrollo rural integral
y sustentable para el desarrollo humano y crecimiento econdmico del sector agrario, la justa
distribucién de la riqueza y una planificacién estratégica, democratica y participativa. Se elimina
el latifundio y la tercerizacién como sistemas contrarios a la justicia, la igualdad, al interés
general y a la paz social en el campo. Se asegura la biodiversidad, la seguridad agroalimentaria
y la vigencia efectiva de los derechos de protecciéon ambiental y agroalimentario de la presente
y las futuras generaciones.

Pero, ja qué se refiere el latifundio? Es toda aquella tenencia de tierras ociosas o incultas,
en ciertos espacios geograficos, que pueden ser utilizados dentro del marco juridico a favor del
beneficio solidario y colectivo. El latifundio es contrario al interés de la republica, porque afecta
aspectos concernientes a la soberania nacional, entre ellos estan: alimentacién, comercio, salud,
entre otros. En los ultimos anos, el Estado venezolano ha impulsado la recuperaciéon de miles de
hectareas de tierra fértiles para desarrollar siembras que permitan el trabajo productivo y garantizar
la soberania alimentaria de las ciudadanas y ciudadanos de la republica.




Conozcamos sobre medidas agrarias

Reciben el nombre de medidas agrarias aquellas que se emplean para medir terrenos y
parcelas agricolas. La unidad de medida es el area. Un area es equivalente a un terreno en forma
rectangular que tenga 100 m de largo por 100 m de ancho, es decir, un area tiene 100 m?, y utilizamos,
como simbolo para referirnos a esta unidad, la letra a.

Entre los multiplos del area se encuentra
la hectarea (ha) que es equivalente a 100 areas
0 10.000 m?. Un submultiplo del area es el que 100 m
estudiamos anteriormente, el metro cuadrado,
que equivale a la centésima parte del area
y también lo llamamos centidrea (ca).

. iCuantas hectdreas se necesitan para
tener un kildmetro cuadrado?

. (A cuantas hectareas equivale un terreno
de forma cuadrada el cual mide 250 m
de lado?




Calculemos areas

Los Comités de Tierra Urbana Integral (CTUI) son los llamados a colaborar con la Gran Misién
Vivienda y la Gran Mision Agrovenezuela, para ayudar en la deteccién y estudio de las tierras baldias
u ociosas para su aprovechamiento en beneficio de lasy los ciudadanos de la nacién. En una revision
de un sector en el centro del pais, se detectaron algunos terrenos que han sido propuestos para
ser utilizados por estas misiones. A continuacién, se muestran algunos de los croquis que fueron
presentados a los que hay que calcularles el area y trazarles las poligonales que los delimitan.
Asi que habrd que estudiar algunas de las formas que tienen estos croquis para calcular su area.
El trazado de los croquis y el célculo de dreas requieren conocer las férmulas correspondientes para
algunos poligonos. Estudiemos algunas de ellas.

Hacia la busqueda del cuadrilatero mas famoso y del cuadrilatero mas querido

Existen diversos criterios para clasificar o agrupar los poligonos con el objeto de estudiar
sus caracteristicas. Un criterio puede ser considerar el numero de lados que tiene, o la medida de
sus angulos. En otro caso, se pueden agrupar, segun tengan lados paralelos o que la medida de sus
lados y angulos sean iguales. En todo caso, estos criterios son a su vez caracteristicas o propiedades
de los poligonos que nos permiten conocerlos y utilizarlos. Veamos un ejemplo de como se utilizan
estos criterios cuando estudiamos los cuadrilateros. Primero, recordemos que un cuadrilatero es
un poligono que tiene cuatro lados. Podemos clasificarlo utilizando como criterio el del paralelismo
entre sus lados. Este criterio se enfoca en comparar los lados y ver si son o no paralelos.

Fijense como un cuadrilatero tiene cuatro lados, comparemos los lados no consecutivos.
Puede ocurrir que el cuadrilatero no tenga lados paralelos, que tenga solo un par de lados
paralelos o que tenga dos pares de lados paralelos. Segun el caso, recibiran un nombre como
iremos debatiendo y registrando en los cuadernos.

Figura 1
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Observen que, el cuadrilatero de la figura 1, no tiene lados paralelos. Si comparamos sus
lados no consecutivos dos a dos, tenemos: B4 CD (que leemos, los segmentos ﬂy@ no son
paralelos). El otro par de lados no consecutivos son los lados B4, CD vy, para los cuales también se
verifica que BA CD . Este cuadrilatero recibe el nombre de trapezoide. Todo cuadrilatero sin lados

paralelos lo denominaremos trapezoide.

Figura 2

Ahora, si atendemos al criterio de angulos,
podemos tener un trapecio que sea rectangulo, si
tiene dos angulos rectos.

Traten, junto con sus companeras Yy
companeros y con la ayuda del o la docente, de
dibujar algunos trapecios isésceles e indiquen
cuales son sus bases y sus angulos congruentes.
Otro elemento importante en todo cuadrilatero
es la altura. En un trapecio su altura viene dada
por la distancia entre los lados paralelos. Hay
un segmento que denominamos mediana del
trapecio y es el segmento que une los puntos
medios de los lados no paralelos. Si se recuerdan del
trapecio y sus propiedades, pueden incluirlos entre
los cuadrilateros famosos, pero hay unos mas
famosos que otros.

Ahora, si un cuadrilatero tiene un par
de lados paralelos, lo denominaremos
trapecio. En la figura 2 hemos representado
un trapecio. Los lados que son paralelos se
llaman bases del trapecio.

Un trapecio puede tener dos lados
de igual medida. Si es asi, lo denominaremos
trapecio isosceles, Si todos sus lados
son de diferente medida, diremos que es
un trapecio escaleno.
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Cuadrilateros con dos pares de lados paralelos

Un cuadrilatero que tenga dos pares de lados paralelos se denomina paralelogramo.
Dibujemos algunos.

Tracemos un segmento y vamos a denotar
sus extremos por las letras 4 y B (figura 3).

L @ Figura 3

Como queremos construir un paralelogramo,
necesitamos otro segmento que esté
sobre una recta paralela al segmento 4B. @
Tracémoslo con ayuda de la regla'y escuadra
y denotemos sobre él un punto. Sea este
el punto C (figura 4).

— @ Figura4

Y ahora tracemos el segmento que une

los puntos B y C. Tracemos ahora la recta @
que pasa A4 y es paralela al segmento BC
(figura 5).

L @ Figuras
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Denotemos el punto de corte con la letra
® D. Hemos construido un paralelogramo de
vértices ABCD (figura 6).

Figura 6 O J

Hay otros casos de paralelogramos que es interesante conocer. Veamos la figura 6 que
hemos trazado. Si medimos sus lados y estos son de igual longitud, este paralelogramo recibe
el nombre de rombo.

Un rombo es un paralelogramo que tiene
todos sus lados congruentes, es decir, que
son de medidas iguales.

Por otra parte, si una figura tiene los lados paralelos como se observa en la figura 5

y el segmento BC fuera perpendicular alarecta en el punto C, se formaria un dngulo recto en dicho

punto, al igual que en el punto 4, por ser rectas paralelas. Al dibujar el otro lado paralelo al lado BC,

obtendriamos un paralelogramo cuyos dangulos son todos rectos. A este tipo de paralelogramo
lo denominamos rectangulo (figura 7).

Un rectangulo es un paralelogramo que tiene
todos sus angulos rectos.

Figura 7 .
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Pero si ademads siendo rectangulo tiene

cuatro lados de igual medida, entonces,

@ 2 e€se paralelogramo lo denominamos

cuadrado (figura 8). Por tanto, el cuadrado es

un paralelogramo que tiene todos sus angulos
rectos y sus lados de igual medida.

Figura 8 o

Hay elementos que podemos destacar en
todos los paralelogramos. Por ejemplo, todo
cuadrilatero tiene dos diagonales. Estas
— @ son los segmentos que unen dos vértices
no consecutivos del mismo. En particular
en los paralelogramos, las diagonales se
cortan en su punto medio. ;Qué pasa con

| las diagonales de los otros cuadrilateros?

El cuadrilatero mas querido

Los cuadrildteros mas famoso son el cuadrado, y el rectangulo. Pero, ;jcual es el cuadrilatero
mas querido? Vamos a construirlo y les tocara, hacer sus propios disenos.

Necesitaremos al menos dos segmentos secantes de distintas medidas, estos seran
las diagonales del cuadrilatero. Pero para ser el mas querido de los cuadrilateros, queremos
un disefo que pueda volar.

Para que esto ocurra, necesitaremos determinar el punto medio de ambos segmentos y alli
intersecar los dos segmentos de manera que hagan un angulo recto en dicho punto, es decir que
sean perpendiculares.
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Una cometa es un cuadrildtero cuyos lados
consecutivos son congruentes dos a dos.

Entre los cometas mas queridos tenemos al rombo y también estd el mas famoso:
el cuadrado. El cuadrado también es un rombo, no importa como lo pongan. ;Puedes explicar
por qué?

Si estamos diseAando una cometa para hacerla volar, nos bastara buscar el punto medio
de una de las dos veradas que seran las diagonales y superponerlas (formando una cruz). Luego
amarrarlas con el pabilo para fijarlas.

. Investigen con sus companeras y compaferos las propiedades de estos cuadrilateros
llamados cometas.

Conversemos sobre el calculo de areas

Volviendo a la situacion planteada para calcular el drea de los terrenos y ya teniendo
en cuenta las unidades de medida y las formas, tenemos que pensar en como calcular su area.
Comencemos por el croquis presentado por la Comunidad Batalla de Carabobo.

{Cudl camino debemos sequir para calcular el drea de un terreno?

El terreno presentado por
el CTUI Batalla de Carabobo tiene
forma de heptagono. Es decir, siete
lados y siete dngulos. Sus vértices son
los puntos SPOWVUT. La idea que
se le ha ocurrido a los miembros de
este comité para calcular el area
de este terreno es dividirlo en partes o
subdreas, y luego sumar los resultados
parciales para tener el area total.
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Aqui les presentamos varias ideas de
la discusion del equipo. La primera fue
la de dividirlo en tres regiones. La region R,
que tiene forma de trapecio, la regién
R, que tiene forma de triangulo y la region R,
que corresponde a un cuarto del area de
un circulo. La solucién seria la de calcular
la suma de la regiéon R, y R, y luego restarle
el area de la region R,. Esto daria el area
del terreno buscado, como se muestra en
la figura 9 .

Figura 10

(Qué otras soluciones creen ustedes
que pueden ser respuesta al calculo del area
del terreno?

Hubo muchas propuestas y finalmente
se acordé dividirlo como se muestra en
la figura 11.

Un triangulo R, un cuadrado R, sumar
R, + R,y luego restarle un cuarto del circulo,
es decir R, El area estaria determinada por
la solucion de esta operacion:

A=(R,+R)- R,

Figura 9

Otraidea, mostrada en la figura 10,
que surgié de la discusion fue la de dividir
el plano en cuatro regiones: las regiones
R, R,y R, que tienen forma de triangulo
y la region R, que seria la que se
corresponde con un cuarto del circulo.
La idea aqui propuesta era la de calcular
el drea de los tridngulos y restarle el drea
correspondiente al cuarto del circulo.

Figura 11
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Calculo del area del terreno

R, esuntriangulo, por lo tanto, para calcular su
area utilizamos la férmula siguiente:

b-h
A= T,donde b eslabasey heslaaltura.

La longitud de uno de los linderos del terreno, sefialado como PW, es 4 km. En el grafico lo
tenemos como WP = 4 c¢m, debido a la equivalencia de 1¢m en el plano a 1 km en la realidad.

Como WP es la base del triangulo POW , y su altura QY= 2 c¢m. Entonces, la medida de
WP-QY 4cm-2cm
2

=4cm

la superficie triangular serd la siguiente: A4 =

Por tanto, el dreade R, es: R =4 cm’

Corresponde ahora calcular el drea de la region R,. Esta region tiene forma de rectangulo. En
particular es un cuadrado. Por lo tanto, la férmula que responde al célculo del drea de un rectangulo:
es: base por altura. Por ser este rectangulo un cuadrado, sus lados son de igual medida. Por lo tanto,
podemos utilizar la férmula de calculo del area de un cuadrado:

A=L-L=C
Al realizar este célculo, se obtiene: 4=4cm-4cm= (4)2 cem® =16cm’,
Lo que es equivalente a 16 km?. Por tanto, R, =16 km_2|

Ahora toca calcular el area de un cuarto de circulo, cuyo radio esigual a 2 cm representado en
el segmento SX, es decir, SX= 2 cm. Recordemos que, en la leccién n°® 9 de 6xto grado, aprendimos
, . 2
a calcular el area de un circulo. Porlotanto: A=7x-r

Su resultado habra que dividirlo entre 4, puesto que hay un cuarto de terreno que
se debe restar, que es la zona de proteccion del lago. Queda entonces que la R, responde a
la siguiente formula:

2

R, = I considerando que 1 = 3,1416. Se tiene entonces el siguiente calculo:
4
zrt 3,1416(2cm’)  3,1416(4cm?)
R, = = = =3,1416 ¢m*. Lueqo, = 2
=7 2 cm 9o, R, =3,1416 km |
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Ahora corresponde calcular el drea del terreno, segun se habia dicho anteriormente, con
la férmula 4= (R +R,) -R,.

Sustituimos, en esta ecuacion, los resultados que hemos encontrado de cada region
y resolvemos la operacion: A=(R,+R,)-R,

A= (4 km? + 16 km? ) — 3,1416 km?
A= 20 km? - 3,1416 km?
A=16,86 km?

En conclusion se obtiene que el area del terreno que corresponde al Comité deTierras Batalla
de Carabobo es de 16,86 km*. ;A cuantas hectareas correspondera esta superficie?

Calculemos las areas de terrenos propuestos por los comités de tierra urbana integral

Ahora les corresponde calcular el area de los otros terrenos propuestos por los diferentes
comités de tierra urbana integral. A continuacion, les presentamos el mapa de uno de los terrenos.
Discutan con sus companeras y companeros las posibles soluciones que pueden dar, luego
seleccionen alguna de las propuestas y determinen su area.

En el mapa del siguiente terreno la zona
deportiva esta ubicada en la parte superior, del
cuadrado que se muestra en la figura dada. Se desea
saber cual es el area de dicha zona.

;Cuanto papel se necesita para forrar una cometa?

En la semana aniversario de la institucidn se ha pensado en realizar un festival de papagayos.
Se ha planificado que los estudiantes con la ayuda de los y las docentes de matematicas ayuden a
disenar los mismos. La tarea que toca a los y las estudiantes del curso es determinar la cantidad de
papel que ha de comprarse para la elaboracién de 15 cometas, donde el punto de interseccién
de una de las diagonales es un cuarto de la misma, y el punto de interseccion de la otra es su mitad.

Lasveradas se han cortado con las siguientes medidas: unamide cuarentay cinco centimetros
y la otra verada mide 30 c¢m. Presenten el informe que explique la cantidad aproximada de papel
que ha de comprarse para forrar las cometas del festival.
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Actividad

1) Completemos la siguiente tabla:
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Los alimentos son sustancias que sirven para nutrir el cuerpo y producir en
nuestro organismo la energia que necesita para realizar sus actividades diarias, como
por ejemplo, caminar, trotar, correr, jugar, estudiar y pensar. Por tal motivo, el Estado
venezolano, en busqueda de la seguridad alimentaria e igualdad social, cre6 en el afio
1999 el Programa de Alimentacion Escolar (PAE), el cual consiste en el implemento
de un comedor por escuela, donde participan todos los nifias, nifos y adolescentes,
sin discriminacion ni exclusion alguna. El programa esta supervisado por el Instituto
Nacional de Nutricién (I.N.N.), que se encarga de la organizaciéon de una guia de menu,
de acuerdo con una alimentacién sana, variada y muy bien balanceada.



Si quisiéramos hacer un estudio estadistico en un liceo que posee un comedor escolar
podriamos preguntarnos: ;qué comen mas frecuentemente las y los estudiantes en un comedor
escolar? O, jqué comida es la preferida por las estudiantes y los estudiantes en el comedor escolar?
{Cudl es la opinidn que tienen las y los estudiantes acerca de la calidad de los alimentos que sirven
en el comedor? Para poder responder preguntas como estas podemos usar la estadistica. Primero
es necesario recordar los contenidos de recoleccion, organizacion, andlisis e interpretacién de
datos que ya hemos visto.

(A qué llamamos recoleccion de datos?

Los datos en el ejemplo que venimos trabajando vienen a ser las respuestas que nos den
los estudiantes cuando les preguntamos, o lo que observemos acerca de los alimentos que se
consumen en el comedor. Estos datos pueden ser cualitativos (tipo de alimentos) o cuantitativos
(cantidad en gramos de cada alimento servido), mediante los cuales se miden las caracteristicas de
los objetos, sucesos o fendmenos a estudiar.

Ahora bien, para recolectar datos debemos saber:

;Qué voy iDénde se
a recolectar? localizan los datos?

{Como se van
a recolectar
los datos?

;De qué forma
se organizaran?

Para ayudarte a resolver estas incégnitas vamos a plantear un ejemplo de la manera
mas sencilla posible. Luego de examinar lo que te planteamos, discutan con sus companeras y
companeros y con su profesora o profesor qué otras respuestas dariamos a lo que debemos saber
para recolectar los datos.

u
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De todos los estudiantes del Liceo Bolivariano “La Esperanza’, se seleccioné una muestra o
subconjunto de 248 estudiantes y se les realizd una encuesta sobre la opinién que tienen acerca
de la comida que sirven en el comedor escolar. Esto nos permitié recolectar los datos que luego
se organizaron y se clasificaron en grupos de calidad: regular, aceptable, buena, muy buena
y excelente. Se contaron las veces que hubo respuestas en cada grupo, y nos preparamos para
la presentacion de los datos que, en este ejemplo, se hizo de forma tabular.

En sexto grado vimos que la encuesta y la observacion son técnicas de recoleccion de datos.
Se les llaman técnicas porque responden a la pregunta ;Como recolectamos los datos estadisticos?

Tabla 1. Opinion sobre la calidad de la comida del comedor escolar Liceo Bolivariano
“La Esperanza”.

fr fr%

Observemos la tabla 1. jPor qué se dird que lo que aparece en la 12 columna llamada
“opinién”es una variable? Para nuestro problema esta variable es cualitativa porque esta midiendo
una cualidad y como la cualidad presenta un orden natural entre mayor y menor calidad de
la comida del comedor, segun la opinién de los encuestados, se dice que es ordinal. En la 12 fila
(horizontal) se colocan los encabezados, éstos identifican qué aparece en cada columna.

Repasen los contenidos vistos en sexto grado y verdn que lo que aparece en la segunda
columna vienen a ser las frecuencias simples. Con la ayuda de otro u otra estudiante redacten qué
seria una frecuencia simple y a qué niumero debe ser igual la suma de esas frecuencias. Compartan
con sus otros compaferas y companeros, asi como con su profesora o profesor sus ideas y en
particular sus argumentos.
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En la tercera columna aparece la frecuencia relativa de cada nivel de “opinién”, y en
la ultima columna, la frecuencia relativa porcentual para cada nivel de opinién. En estadistica a
las proporciones también las llamamos frecuencias relativas simples. Cuando las frecuencias
relativas se multiplican por 100, las lamamos porcentajes.

Para calcular la frecuencia relativa consideramos el tamano de la muestra, que en nuestro
caso son los 248 estudiantes (total simple), y comparamos con cada grupo de estudiantes que
seleccionaron un nivel de opinién (frecuencia simple) utilizando este cociente:

_cada frecuencia simple
total de datos

fr

Entonces, la frecuencia relativa de los estudiantes que opinan que la comida del comedor
escolar en regular se calcula asi:

_ frecuenciasimple deopinionregular 16
total de estudiantes 248

fr =0,06

En proporcién, el resultado anterior nos indica que aproximadamente por cada estudiante
que dijo que la comida del comedor escolar era regular, 16 estudiantes de ese liceo opinaron que
los alimentos eran: aceptables, buenos, muy bueno o excelentes. Calculen la menor fraccion
equivalente a esta y analicen si lo que se indicé en este parrafo es correcto.

Cuando queremos expresar nuestros resultados en términos de porcentajes es como si
estuviésemos hablando de proporciones entre una parte y la totalidad, si consideramos nuestro
total de datos de 248 estudiantes, esto equivale a decir 100 por ciento, quedando la férmula en
la cual se comparan cada una de las frecuencias simples con su total multiplicadas por cien, de
donde obtenemos la expresién que nos permite calcular la frecuencia relativa:

cada frecuencia simple
total de datos

1% = 100

Si queremos ver qué porcentaje de estudiantes opinan que la comida del comedor es
regular, aplicamos:

fr%=£-100=0,06 -100=06
248

Eso nos indica que por cada 100 estudiantes encuestados de ese liceo, 6 opinaron que la
comida era regular.

Completen los calculos que hacen falta en la tabla, analicen sus resultados de acuerdo con
la situacion que se esta estudiando y escriban en sus cuadernos: jqué opinan los estudiantes de
la comida del comedor escolar?, jcuantos opinan que la comida es buena?, y ;qué porcentaje
de estudiantes opina que la comida es aceptable?
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La Estadistica es muy util para analizar lo que ocurre en nuestra realidad, en nuestra
comunidad, en nuestro liceo. A partir del andlisis de los datos se pueden tomar decisiones
y emprender acciones colectivas e individuales para mejorar la situacion.

Les proponemos trabajar en esta situacion, jen su liceo hay comedor escolar? En el caso de
que si lo haya, ;jconsideras que los resultados de la opinién sobre la calidad de los alimentos que se
sirven sea la misma de las de esta leccion? ;Por qué? Tomen una muestra de estudiantes de su liceo
y preguntenles su opinién sobre la calidad de los alimentos del comedor. Comparen las frecuencias
relativas simples o porcentuales de su encuesta con las que aparecen en esta leccion. Conversen
en clases con su profesora o profesor y el resto del curso los resultados obtenidos en la encuesta. Si
cada estudiante o equipos de estudiantes de su curso tomaran una muestra distinta de estudiantes
del liceo, jqué deberia ocurrir con los resultados? Publiquen en una cartelera los resultados de su
estudio estadistico y las recomendaciones para optimizar el servicio que presta el comedor.

Si en su liceo no hay o no funciona el comedor escolar, indaguen las razones por las
cuales ustedes no cuentan con este servicio que es un derecho para los estudiantes de este pais
y, en especial, para los de las escuelas publicas. Mencionen posibles soluciones a esta situacién
e intenten emprender alguna de ellas.

Las variables cualitativas ordinales, pueden
tener categorias o rasgos con cierto orden
de posicion o clasificacién ordenada como
el nivel de satisfaccion (muy satisfecho,
satisfecho, poco satisfecho), orden de llegada
en una carrera, el rango en una empresa
o la variable que hemos estudiado en
esta leccion.

Las variables cualitativas puede tener
una escala de medicion nominal, eso quiere
decir que los resultados son categorias o
atributos que solo clasifican. Ejemplos: regiéon
en que vives, sexo, estado civil, asignatura que
mas te gusta. A estas variables se les llama
variables cualitativas nominales.

Al conjunto total de elementos (objetos, personas) a los que se les quieren
estudiar sus caracteristicas se les conoce como universo estadistico. Al conjunto
de las caracteristicas analizadas del total de elementos se les conoce como
poblacion estadistica. Cuando una poblacién estadistica es muy numerosa,
se hace dificil analizar a todos los elementos con sus caracteristicas. En ese caso
se seleccionan algunos elementos representativos de la poblaciéon para hacer
el estudio estadistico y se les miden sus caracteristicas. El grupo de caracteristicas
de los objetos o individuos seleccionados se denomina muestra estadistica.
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Sabian que existen comedores
de alimentacion para personas que
no tienen acceso a la alimentacion de
forma completa y balanceada. Aqui
tenemos Las Casas de Alimentacion,
un programa que fomenta la calidad de
vida de los venezolanos que desarrolla
el Gobierno Bolivariano y es llevado a
cabo por el Ministerio del Poder Popular
para la Alimentacion (Minal), a través de
la Fundacion Programa de Alimentos
Estratégicos (Fundaproal) y las Casas de
Alimentacion que administra.

o

Comedor popular San Félix
San Félix, edo. Bolivar

Este beneficio llega a los barrios que circundan las capitales del pais y a las comunidades
indigenas y campesinas donde se concentra la pobreza. Las Casas de Alimentacion garantizan,
por lo menos, dos comidas diarias a mas de 900 mil venezolanos, lo que mejora notablemente su

calidad de vida.

También pueden considerar recolectar datos, como lo que nos llevaron a construir la tabla
de esta leccidn, si consideran una Casa de Alimentacion cercana al lugar donde viven y realizan

Casa de Alimentacién “Orinoko Arao”
Pueblos indigenas

?

una encuesta a los vecinos sobre
qué opinién tienen sobre las casa de
alimentacién. Asi  observan algunas
caracteristicas de los usuarios de esa casa.
Busquen estudiar caracteristicas que sean
variables. Después de haber recolectado
los datos, preséntenlos y organicenlos en
una tabla para publicar en la cartelera de
su grado, divulgarla en el periédico escolar
o reflexionar en su curso.

En estadistica también nos
interesa resumir el comportamiento de
los datos en pocas palabras o cifras, que
nos indiquen y describan qué ocurre en
esa poblacién o muestra. Para hacer esto
nos basamos en un conjunto de medidas
que, sin darnos cuenta, las podemos
utilizar. Son medidas estadisticas en las que
la matematica se usa cotidianamente.
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(Quién no ha oido alguna vez: “esta de moda ir a.., “esta de moda apoyar a los equipos
de futbol’, o “estd de moda usar..”?, estas frases nos indican que hay una buena cantidad de
personas que tienen la misma preferencia. También se dice que la moda es lo mas observado, lo
mas frecuente.

Asi pues, el rasgo o valor que mas frecuencia tenga serd la moda o modo, aunque puede
ocurrir que haya mas de un modo en una variable.

Para nuestro ejemplo “opinién de la comida del comedor escolar del Liceo Bolivariano
La Esperanza” se tiene que 96 de los encuestados opina que la comida es buena. Esta es la categoria
con mayor frecuencia, la mas observada. Por lo tanto podemos resumir que la opinién sobre
la calidad de la comida es que es buena. Como nada mas posee un modo, diremos que la variable
es unimodal.

Debatan en clases de matemadtica si en este caso podemos afirmar que la mayoria de
los encuestados opind que la comida es buena. Indaguen a qué se llama mayoria, mayoria absoluta,
mayoria cualificada y mayoria relativa. Estos términos son muy utilizados en las elecciones de
candidatos o candidatas o en las votaciones de los parlamentarios en la Asamblea Nacional. Es muy
util a la hora de resumir lo que ocurre con una variable o en una toma de decisién.

El modo o moda: es la categoria o valor de la variable que mas se repite o es mas
frecuente. Es una medida que resume el comportamiento de los datos. Se le considera una medida
de tendencia central porque tiende a ubicarse en muchos casos al centro de la distribucién de
los datos. Si la variable es cualitativa nominal, sélo se puede calcular el modo.

{Y qué ocurre cuando la variable es cuantitativa, es decir, cuando expresa una caracteristica
en magnitud o intensidad numérica?

Si interesara averiguar cudl es la resistencia y la condicion fisica de los estudiantes que
comen en el comedor del liceo y tomamos una muestra de 34 estudiantes, jcreen que la resistencia
y condicidn fisica sea una variable o una constante en los y las estudiantes de un liceo? ;Qué
deberiamos hacer para obtener esos datos?
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Preguntenle a una profesora o profesor de educacion fisica como se podria medir esta
variable. En una seccion de primer afio, llegaron a la conclusion de que medirian la resistencia fisica,
aplicando a los estudiantes una prueba del tiempo (en min) que resisten haciendo una carrera.
Observaron a los 34 estudiantes y registraron los minutos en una hoja. Estos fueron los datos
registrados 12,22, 6,9, 18, 6, 12,21, 17, 5, 14, 16, 14, 17,4, 5, 2,9, 23, 21, 24, 19, 19, 18, 15, 3, 24,
11,5, 10, 11, 3, 19, 20.

Un primer paso para la organizacion de estos datos es ordenarlos de menor a mayor (forma
creciente) y, si es necesario, agruparlos en intervalos o clases para luego presentarlos en una tabla
de frecuencias. En esta se apreciara el numero de estudiantes que obtuvo cada tiempo, desde 2
hasta 24 minutos.

2,3,3,4,5,5,6,6,9,9,10, 11, 11, 12, 12, 14, 14, 15, 16, 17, 17, 18, 18, 19, 19, 19, 19, 20, 21, 21,
22,23,24,24.

Tabla 2. Tiempo de resistencia y condicion fisica de 34 estudiantes que se alimentan en
el comedor del liceo.

En esta tabla, la 12 columna sigue siendo para la variable sélo que ahora estan
agrupados los valores para poder visualizar mejor el comportamiento de los datos, es decir,
intervalos de numeros que agrupan los tiempos que fueron obtenidos por los estudiantes en
la prueba fisica. Observen bien cémo se presentan los intervalos, anoten en su cuaderno aspectos
como cuantos valores estan incluidos en cada clase, qué implican los paréntesis y los corchetes.
Revisen si las frecuencias que estdn en la tabla concuerdan con la cantidad de datos que indica
el intervalo de tiempo.

Los intervalos son determinados por el criterio de quien hace el estudio estadistico. Se
podrian escoger de distintos tamafos.
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A partir de la tabla 2 podemos obtener informacién sobre varios aspectos de la prueba
de resistencia y la condicion fisica de los estudiantes encuestados. Por ejemplo, el nimero de
estudiantes que realizan la prueba en un tiempo inferior a 5 minutos es 4. De estos 4 estudiantes se
puede decir que no tuvieron un buen rendimiento en la prueba de resistencia y condicién fisica.
Se puede considerar a los estudiantes con tiempos entre 15 y 20 como el grupo que logrd
un tiempo bueno en la prueba de resistencia y condicion fisica, pero debe ejercitar mas. Completen
la informacién que suministran estos datos.

Si tuviésemos que resumir el comportamiento de la variable tiempo de resistencia ;cual
seria el modo o moda en los datos ordenados? Y, ;cdmo lo hallarian en la tabla de frecuencias?
Fijense que en la tabla nos vamos a orientar por la frecuencia, ya que, en este caso, el modo vendra
a ser la clase que tenga la mayor frecuencia.

Tabla 2. Tiempo de resistencia y condicion fisica de 34 estudiantes que comen en el comedor
del liceo.

Observemos la tabla 2. Los datos estan agrupados en intervalos de nimeros que, para
nuestro ejemplo, corresponden al tiempo que duré un estudiante en la prueba de resistencia y
condicion fisica. En el intervalo o clase correspondiente a 15 y 20 minutos, se encuentra la mayor
cantidad de estudiantes. A este intervalo o clase se le denomina clase modal. ;A qué conclusion
pueden llegar en cuanto a la forma de obtener el modo en una variable cuantitativa? ;Consideran
que el modo es una buena medida para resumir el comportamiento de la variable que estamos
analizando? Imaginen otras variables cuantitativas que puedan caracterizar a sus docentes, a
los y las estudiantes de su liceo y a los miembros de su comunidad. Debatan sus ideas en su clase
y redacten las respuestas con argumentos en los cuadernos.
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Otra manera de resumir el comportamiento de los datos cuantitativos aprovecha que
los datos estén ordenados. Como estamos buscando las medidas de tendencia central, jqué valor
crees se encuentre justo en el centro de los datos?

2,3,3,4556,69 9 10,11, 11, 12,12, 14, 14, 15, 16,
17,17, 18, 18, 19, 19, 19, 19, 20, 21, 21, 22, 23,24, 24.

Intenten con otros dos estudiantes del curso encontrar una forma de obtener el valor central
en estos datos, que pueda ser utilizada en cualquier variable cuantitativa ordenada. Si es posible,
construyan alguna formula para obtener este valor central. Algunas de estas interrogantes les
podrian ayudar a sistematizar las ideas que han generado en su grupo.

;Un dato central puede encontrarse correctamente en una serie desordenada? jEs lo mismo
decir dato central que dato medio? ;Sera igual la cantidad de datos inferiores y superiores a ese
valor central? Cuéntenlos y comparen. De ser asi, ja qué proporcion y/o porcentaje de datos se
estarian refiriendo a cada lado del valor central?

Si el total de datos es par como en este caso, jhay un solo valor central? jSera el mismo, si
examinamos los datos de menor a mayor que de mayor a menor?

;Qué pasara si el nUmero total de datos esimpar? jSera el mismo procedimiento que cuando
el total de datos es un numero par?

Paraefectosdelaféormulaquevanacrear, el totaldedatoslovamosallamar “n”.Generalmente,
si trabajamos con una muestra, se usa una ene minuscula (n), pero si trabajamos con una poblacién,
sera una ene mayuscula (N).

En Estadistica, el valor de la variable de interés que ocupa la posicion central en
un conjunto ordenado de datos se conoce como la mediana. Cuando los datos
estan agrupados en intervalos, la clase mediana es el intervalo o clase que
contiene el valor de la mediana. Sin embargo, con la ayuda de las computadoras
existen programas de cdlculo de estas medidas, que no requieren agrupar
los datos para que, en breve tiempo, se ubiquen la mediana y también el modo.
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iSiendo que el modo y la mediana son dos medidas de tendencia central, deberian
tener el mismo valor ambas medidas? jMiden lo mismo el modo y la mediana?

(Y cuando nos referimos al promedio, por ejemplo el promedio de notas, o la edad promedio,
nos estamos refiriendo al modo o a la mediana?

Es posible que para este afno escolar hayan tenido que calcular el promedio de notas
obtenidas en el primer lapso, o hayan escuchado que alguien lo calculé. Averiguen o recuerden
como se calculé este promedio. Probablemente tuvieron que sumar todas las notas definitivas
obtenidas en el primer lapso y dividirlas entre algun valor, jrecuerdan?, ;javeriguaron?

Con lo que ya conocen, ;jconsideran que el promedio de notas es el valor mas frecuente
o el que esta en el centro de los valores ordenados? Compartan su parecer con los comparieras
y companeros del curso.

A diferencia de las otras dos medidas (modo y mediana), el promedio utiliza, para su calculo,
todos los datos, es decir, todos los valores y todos los casos. Cuando se suman todos los valores
de la variable y se divide esta suma entre el nUmero de casos o tamano de la muestra o poblacién,
estamos calculando un punto de equilibrio de los datos o un eje alrededor del cual giran todos
los valores. Y veran cuando calculen el promedio de varias variables, que no siempre se ubica
en el centro de los datos ordenados, como la mediana, porque al tratar de buscar el punto
de equilibrio, debera representar tanto los valores altos o bajos y las veces que éstos
se repitan. Utilizaremos el término media aritmética para referirnos a este
promedio o medida de tendencia central.

Para nuestro ejemplo, “resistencia y
condicion fisica’, se tiene que la media aritmética
sera la suma de todos los tiempos obtenidos por
los estudiantes en la prueba, dividido entre
el namero total de tiempos o personas que
fueron observadas en su resistencia. Asi
obtenemos el tiempo promedio logrado por
los estudiantes en la prueba de resistencia
y condicion fisica:

suma de los tiempos de la prueba de resistencia y condicion fisica

X =
total de tiempos

2+3+43+4+5+54+6+6+9+9+10+11+11+12+12+14+14+15+16+17+17+18+18+19+19+19+19+20+21+21+22+23+24+24
34

468
——=13,76 minutos
34
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Otra forma de realizar la suma del numerador
es observar cuantas veces se repite un valor y lo
multiplicamos por el valor absoluto de dicho numero.
Luego lo dividimos, de igual manera, por el nimero total
de datos. Esto se escribiria en nuestro ejemplo:

sumadelos factores en que serepiteel "tiempo" ( frecuencia) por el "tiempo" (dato
q 74 p p p

X =
total detiempos

242(3) +4+2(5)+2(6) +2(9) + 10+ 2(1 1)+ 2(12) + 2(14) + 15+ 16+ 2(17) + 2(18) + 4(19) + 20 + 2(21) + 22 + 23+ 2(24)
34

X =

468
——=13,76 minutos
34

Aqui la media aritmética es 13,76 minutos. De acuerdo con lo que se menciond sobre
la media aritmética, jqué significa su resultado? ;Por qué da un valor que no se encuentra en
los datos suministrados? ;En qué influye que se obtenga con un cociente? ;Su valor coincide con
el de la mediana o el del modo? ;jPor qué sera que se ubicé mas hacia los valores menores que
hacia los valores mayores de esta variable? ;Qué podremos decir si la media aritmética coincide con
la mediana? ;Qué podemos decir si no coinciden?

iCudles serian las formulas genéricas que nos permitirian calcular la media aritmética
en cualquier variable cuantitativa, tanto para datos no agrupados como para los que tengan su
frecuencia? Después que las planteen, revisenla con sus compaferas, compaferos y docente
y mejorenlas de ser necesario.

Estudios en jovenes indican que la practica de una actividad fisica regular, ayuda a
mejorar tanto la salud fisica como la psicolégica. Incrementa asi la calidad de vida, reduce y
elimina los factores de riesgo a enfermarse y evita que aparezcan mds temprano los signos de
envejecimiento. ;Qué piensan al respecto? ;Podran reflejarse en las medidas de tendencia central
gue aprendieron, la mejoria de la salud que aqui se afirma? Indaguen en libros e Internet si existen
datos que permitan fundamentar esta afirmacion. Si los consiguen reflexionen si es posible calcular
las medidas de tendencia central y escriban un ensayo sobre esta tematica, pidanle a su docente
que les permitan presentar o publicar los resultados de ese estudio.

Hagan una lista de las actividades que realizan diariamente los miembros de su casa: mama,
papa, hermanos, abuelos, entre otros, e indiquen el tiempo en minutos, que utilizan en cada
unadeellas.Organicenlosy preséntenlos en una tabla de frecuencias, y calculen el modo, la mediana
y lamedia. ;Qué pueden decir del valor obtenido de la media aritmética, de la mediana y del modo?
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Segun cuenta una leyenda, en Venezuela, durante los siglos XV y XVI, mientras
los opresores espafioles comian y bebian en cantidad, los esclavos y sirvientes
indigenas recogian a escondidas los restos de comida y los guardaban envueltos en
hojas de platano para tener una racién extra de comida.

Otra leyenda cuenta que mientras se construia el “camino de los espafoles’,
que comunicaba el puerto de La Guaira con Caracas, los constructores indigenas
se alimentaban Unicamente con una especie de bollo de maiz que les causaban
vomitos y otros malestares. En vista de esto, los opresores espafoles les pidieron a
las familias caraquenas que donaran las sobras de sus comidas para que los indigenas
acompanaran sus bollos. Durante las fiestas navidenas, al ver que las familias poderosas
de Caracas celebraban haciendo grandes comilonas, el Obispo de Caracas ofendido
por tales actos, les ordené que comieran lo mismo que regalaban a los indigenas que
trabajaban en la construccion del camino de los espanoles. La gente de la época
que era muy temerosa de Dios asi lo hizo. Acomodaron las comidas con excelentes
guisos y colocaron solo los ingredientes de su gusto a los bollos. Estamos refiriéndonos
a la hallaca.



Sea cual sea su origen, es indudable que la hallaca es uno de los platos mas exquisitos de
la cocina venezolana con una tradicién que ya ha rebasado las fronteras de nuestro pais.

En la casa de Angela, al igual que en
la mayoria de los hogares venezolanos, tienen
la maravillosa costumbre de reunirse en familia
para preparar las hallacas que comerdn en
las fiestas navidefas. Todos los afos preparan
60 hallacas de las cuales seis contienen mucho
picante, ya que Jesus, su hermano mayor asi es
como las come. Este afo al amarrar las hallacas
olvidaron “marcar” las hallacas picantes. Gran
problema, porque en su familia la tradicién es
que al estar listas todas las hallacas, su papa toma
una de ellas, la prueba y la comparte con el resto
de la familia; pero el sefior Jorge es alérgico al
picante. Jesus, el hermano mayor dijo “tranquilo

papa, que la probabilidad de que tomes una de las hallacas picantes es muy pequena”.

Estafrase dejé a Angela muy inquieta. No entendia lo que su hermano acababa de decir, por
lo que decidi6 plantear esta situacion en el liceo, para investigar todo lo vinculado sobre aquella
palabra “probabilidad”y fue asi como se enteré de todo lo que te mostraremos a continuacion.

En clase, luego de la discusion y varias reflexiones del grupo de estudiantes y docentes,
concluyeron que seleccionar al azar una de las hallacas, ese simple acto, esconde tras de si
un mundo de cosas maravillosas. Las experiencias, en las que el resultado obtenido depende
exclusivamente del azar, tienen un nombre especial: experimentos aleatorios.

Un fendmeno aleatorio es aquel cuyas manifestaciones no podemos atribuirlas con
certeza a alguna causa en particular, conocida o no. Un experimento aleatorio, alude a aquellas
acciones lo mas controladas posibles, que pueden producir mas de un resultado y en las que de
antemano no se puede predecir con toda certeza cual va a ocurrir. El resultado depende del azar
o de causas fortuitas.

Por ejemplo, cuando el papa de Angela selecciond la hallaca, no podia asegurar antes de
abrirla y probarla si la que tomd tenia picante. Tampoco podia asegurar que no tuviera. La Unica
forma de saber el resultado era probandola. Por eso, antes de que esto ocurra es probable que
la hallaca sea picante o no. Dicho de otro modo, si no la prueba es imposible asegurar si la hallaca
escogida tiene picante o no.

Los experimentos aleatorios son muy comunes, vivimos rodeados de experiencias en
las que no somos capaces de predecir con certeza lo que va a ocurrir.
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También existen experiencias en las que se puede predecir con certeza lo que va a ocurrir.
A éstas se les llaman experimentos deterministicos o deterministas. Socialicen con sus compaferas
y companferos cuales pueden ser estas experiencias y enumérenlas.

Escribir 3 experiencias que describan experimentos aleatorios y que hayan ocurrido en su
familia o en su comunidad. Socialicenlas con sus companeras, compaferos y docentes. Por ultimo,
para cada experiencia, escriban los posibles resultados cuando ocurran estos experimentos.

Regresando al problema de las hallacas, recordemos que se hicieron 60, de las cuales 6
contenian picante. Si se tienen las 60 hallacas y se escoge una cualquiera de ellas: a) ;Qué tiene mas
posibilidad de ocurrir, que se seleccione una con picante o una sin picante? Conversen esto en su
ambiente de aprendizaje.

. Escriban qué les hace creer que una hallaca sin picante tenga igual o mas posibilidad de ser
seleccionada que la otra que tiene picante.

. iConocen alguna forma de expresar numéricamente la posibilidad de que la hallaca
seleccionada tenga o no picante? ;Cual?

. {Qué nombre recibe la expresion numérica descrita en la pregunta anterior?

. Escriban una expresidon matematica que describa la forma de calcular la posibilidad de que
ocurra un resultado particular cuando se realiza un experimento aleatorio.

.{Qué nombre recibe el conjunto que contiene los posibles resultados de algun
experimento aleatorio?

- {Qué sera la incertidumbre?

La probabilidad es la cuantificacion de la incertidumbre que provoca
la posibilidad de que un hecho o condicidn se produzca al realizar un
experimento aleatorio. Una de las maneras de calcular la probabilidad
de que un hecho ocurra es la forma “clasica’, que plantea:

numero de casos favorables alacondicion"4"

P(A)=
( numero total de posibles resultados del experimento aleatorio

Otra manera de calcular la probabilidad de que un suceso aleatorio ocurra es la llamada
forma “frecuencial” o “a la larga”

En el ejemplo de la hallaca picante, se sabe que en total hay 60 hallacas y de estas solo 6
contienen picante. Si el experimento aleatorio consiste en escoger una cualquiera de estas sesenta
hallacas, la probabilidad de seleccionar una picante sera:

Cantidad de casos favorables: 6, ya que esta cantidad de hallacas son las picantes
y cumplen con la condicién establecida.
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Cantidad total de posibles resultados: son 60, ya que es el total de hallacas elaboradas
y cualquiera de ellas puede ser seleccionada. Recuerda que es un experimento aleatorio. De esta
manera, si sustituimos los valores en la expresion matematica tendremos.

P(sea picante) = % = % =0,1

. ¢{Les parece que el resultado de esta fraccidn es grande o pequefio?

. ;Qué indicara en términos de probabilidad, sera muy probable o poco probable que al
escoger una hallaca de las 60 salga una picante?

. ;Tenia razén Jesus el hermano de Angela en lo que le dijo a su papa, que la probabilidad de
que saliese picante era muy pequena? Si todas las hallacas se hubiesen hecho sin picante,
ipor qué no haria falta estudiar la probabilidad en este caso?

Debatan en su clase las respuestas a estas interrogantes y cualquier otra que surja al respecto.

El conjunto de todos los posibles resultados de un experimento
aleatorio recibe el nombre de espacio muestral, el cual estara
formado por los llamados puntos muestrales. Cada posible resultado
se llama suceso simple si no puede descomponerse en otros; o
suceso compuesto, si esta formado por mas de un suceso simple.
Los sucesos aleatorios también se conocen como eventos aleatorios.

Asi, en el problema de las hallacas existen dos sucesos simples:
Suceso “A”: que la hallaca seleccionada tenga picante.
Suceso “B”: que la hallaca seleccionada no tenga picante.

Veamos otro ejemplo, si en su clase de matematica, la profesora o el profesor decide
seleccionar al azar a una persona dentro del grupo de estudiantes para pasar a la pizarra.

. ;Cual es la probabilidad de que la persona seleccionada sea de género femenino?

. iCudl es la probabilidad de que la persona seleccionada sea de género masculino?

. Sumen las probabilidades obtenidas en las preguntas anteriores y socialicen con sus
compaferas y compaferos y docente el significado de este resultado.

. Escriban el espacio muestral de este experimento aleatorio.

Para resolver estas interrogantes cuenten la cantidad de estudiantes que hay en su secciony
cuantos hay en las condiciones que se solicitan (femenino y masculino), imaginen cual pudiese ser
el resultado, es decir, qué caso serd mas probable y compruébenlo aplicando las formulas que
le hemos suministrado. No olviden compartir con quienes conforman su clase, las respuestas
e inquietudes. Eso les ayudara en su aprendizaje.
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Ahora vamos a profundizar en otros conceptos.

Existen otras situaciones aleatorias donde la seleccion no es tan simple, es decir, en las que
se pretende predecir mas de una cosa, por ejemplo:

i— Se lanzan al aire dos monedas de un bolivar que no estén dafiadas y cuando caigan en
la mano se observa el lado que queda hacia arriba, jcudl es la probabilidad de que en ambas
monedas se observe el lado donde estd la cara de Bolivar?

I— Se lanza sobre una superficie un dado dos veces seguidas, jcudl es la probabilidad
de que primero “salga” un tres y en la segunda lanzada del dado se observe en la cara superior
un numero par?

Observen cuantos eventos o sucesos estamos pidiendo que ocurran en cada pregunta,
i{uno o mas de uno? En casos como éstos existe un método llamado arbol de probabilidades o
simplemente diagramade arbol, que permite comprender,de maneramassimple, el planteamiento
de la situacién y su posible solucién.

Vamos a analizar la siguiente situacion: se desea seleccionar dos estudiantes para que
sean los voceros de la seccién en una reunion que se llevara a cabo con el consejo comunal,
cuya finalidad es hacer mejoras a la instituciéon. Como hay 10 estudiantes, que quieren asistir
a dicha reunién, el profesor decide dejar a la suerte la selecciéon de los dos participantes.
Escriban los nombres de los 10 estudiantes en papelitos del mismo material y tamano y
los coloca en una bolsa que luego mueve para mezclarlos. Escogen un papelito por vez y observan
el nombre escrito.

Si de los 10 estudiantes 6 son ninas y 4 son ninos, jcudl es la probabilidad de que en
el sorteo, la pareja seleccionada sea de distinto género?

Para resolver esta situacion vamos a plantear el siguiente razonamiento:
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(Consideran que “seleccionar una pareja de estudiantes de distintos género” sean eventos
simples o compuestos? Escriban su respuesta en el cuaderno.

El analisis que se ha hecho explica perfectamente la seleccién de los dos participantes, sin
embargo, como ya se ha expresado, existe un método alternativo denominado diagrama de arbol,
en el cual se puede resumir todo lo ocurrido, veamos:
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En un diagrama de arbol, las lineas que representan las probabilidades de cada evento se
denominan “ramas’, y los puntos de los que salen dos 0 mas ramas se llaman “nodos”.

En el diagrama se han resaltado las lineas que indican las rutas que cumplen con la condicion
del problema “que la pareja seleccionada sea de distinto género”. ;Qué observaron en el tamano
del espacio muestral (denominador) cuando pasamos a la segunda seleccién? ;Y por qué cambian
algunos numeradores?

Una vez determinada(s) la(s) ruta(s) que cumple(n) la condicién, se procede asi, si dos o mas
ramas son continuas, sus probabilidades se multiplican. Si dos 0 mas ramas salen del mismo nodo,
sus probabilidades se suman.

Entonces:

P( primera ruta) = [%) (gj = 5—3 y P(segunda ruta) = (%) [gj = ;—3

Por lo tanto, la probabilidad de obtener una pareja de ninos de distinto sexo sera:

P( distinto Sexo) = (%) + (%j = % — %

Sien el caso de las hallacas se hubiesen extraido al azar 4 hallacas, una para cada persona de
esa familia (Angela, Jesus, Manuel y su papa), cual seria la probabilidad de que las cuatro hallacas
no fuesen picantes y cudl seria la probabilidad de que las cuatro fuesen picantes.

Planteen un diagrama de arbol para
ayudar a resolver esta incégnita, escribanlo en
el cuaderno y compdrenlo con otros realizados
por companeras y companeros del curso. ;Sera
seguro que las cuatro hallacas extraidas al azar no
tengan picante?

Y pensar que ya desde 1560, en la época del
Renacimiento, un médico, matematico y filésofo
conocido como Gerolamo Cardano escribid
un libro sobre la probabilidad, considerado por
muchos como el primer tratado matemadtico
sobre este tema. Han pasado mas de cuatro siglos
y medio y aun se siguen estudiando y aplicando
conceptos probabilisticos.
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En el diagrama de arbol que esta presente en esta leccion, existe una condicion subyacente:
que el punto muestral que aparecié o fue seleccionado en la primera oportunidad no puede volver
a colocarse en el espacio muestral y por lo tanto no puede volver a ser seleccionado. Esto se conoce
como un muestreo o seleccidn sin reposicidn o sin reemplazo.

1} En este caso, jconsideran que la probabilidad de la segunda seleccién esté influida por
la probabilidad de la primera seleccion?

2) Expliquen su respuesta, primero, en forma verbal ante su clase, y luego del debate de ideas,
pasen a escribir en el cuaderno una posible conclusién de lo discutido.

? ;En qué casos se puede hablar de un suceso compuesto con eventos independientes?
(El término independencia tendrd, en este caso, la misma connotacion o significado
que cuando decimos que estamos fortaleciendo la independencia de nuestro pais y de
los paises latinoamericanos?

#) Cuando tenemos eventos compuestos en el que la probabilidad de que ocurra un evento
afecta la probabilidad de que ocurra el otro evento o los otros eventos, ;como llamarian a ese
evento compuesto? jSera también un evento independiente?

@ Seria muy bueno que reflexionaran con sus compafieras y compaferos, si puede existir
unaseleccién conreemplazamiento o conreposicidon.En ese caso, jcambiaranlos denominadoresen
la formula de probabilidad? ;Por qué? Traten de dar algunos ejemplos de seleccidon con reemplazo.
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La basura: un problema a solventar

Algunas de las ciudades de nuestro pais se encuentran entre las que generan
mayor cantidad de basura, encabezadas por Caracas. De hecho, se estima que cada
persona, en varias de las ciudades de la Regién Capital, e incluso en algunas otras
ciudades cercanas a la costa Maritima, produce cerca de 1,3 kg de basura al dia. En
cambio, en el interior del pais tal promedio se encuentra entre los 300 gry los 500 gr:

Esta situacion genera problemas de caracter ambiental, en especial los que
tienen que ver con el manejo de los desechos sélidos, con el tema de la clasificacién y
reciclaje de estos (hierro, aluminio, vidrio, materia organica, papel-carton, plasticos
y otros), con recoleccion, transporte y ubicacion. Se relaciona, ademas, con el trabajo
socioproductivo, con la salubridad, con la preservacién de las especies animales
y vegetales y con el desarrollo de politicas publicas de orden local, regional y nacional.



En varios de los paises que tienen un alto desarrollo tecnolégico e industrial, mal llamados
“desarrollados’, el promedio de basura por persona al dia esta cercano a los 2 kg.

Por otra parte, resulta interesante estudiar la evolucién de este promedio durante cada
uno de los meses del ano. Con ello podemos observar que durante el mes de diciembre se da
el mas alto valor de este promedio. Situacién que podria vincularse con ciertos patrones de
consumo que han causado problemas adicionales, en muchos de los paises de la Unién Europea;
por ejemplo, al sustituir innecesariamente equipos de telefonia celular y de computacién al
ritmo de los mercados (comprando el teléfono “a la moda”), o al desechar materiales que bien
pudieran aprovecharse en el reciclaje. Ademas, hasta hace unos cinco anos, se estimé que cada
ciudadano europeo botaba al afio un promedio de 177,5 kg de verduras, frutas, carnes y otros
productos alimenticios.

Esta situacién puede revertirse con un buen programa de reciclaje que pueden ayudar a
disenar y ejecutar en el liceo y en su comunidad

Disminuir la generacion de desechos solidos en las torres A y B de Hornos de Cal en San
Agustin del Sur, es la propuesta que presenté un grupo de estudiantes de Trabajo Social de la Aldea
Gran Colombia de la Universidad Bolivariana de Venezuela (UBV) a los vecinos del sector.

El plan, realizado como parte de su tesis de grado, busca impulsar la educacién ambiental en
la zona, donde la basura tiene espacios publicos invadidos.

Durante una asamblea realizada con la comunidad, explicaron que los vecinos deben tomar
un papel activo en el proceso de reciclaje para minimizar los desechos.

Informaron que para dar inicio al programa se debe conformar una brigada ambiental

comunitaria que estara integrada por vecinos de la comunidad, voceros de los consejos comunales, asi
como también participardn las instituciones educativas del sector.

Fuente: http://www.ciudadccs.info/?p=196374

Se estima que de cada kilogramo de vidrio desechado en nuestro pais se recicla
0,25 kg.Y que de cada kilogramo de papel-carton desechado se reciclan 0,2 kg.
Y algo mas critico sucede con los plasticos, pues se calcula que se reciclan 0,02 kg.




La expresion decimal de un nimero

Todos los numeros que siguen, los cuales hemos mencionado al comienzo de esta leccién,
estan en su expresion decimal:

=13 l=177,5 l—0,25 -0, k- 0,02
Como sabemos, por ejemplo, la parte entera de 1,3 es 1.Y su parte decimal es el 3.

parte entera — 1,3 < parte decimal

Como recordaremos, las partes entera y decimal de un ndmero se encuentran separadas
por la “coma”. Aunque en el caso de un numero entero, se supone que su parte decimal es 0, tal
como se muestra de seguidas:

parte entera — 5=5,0 <« parte decimal

Antes se seguir, identifiquen las partes entera y decimal de los siguientes nUmeros, los cuales
corresponden al rango en el que se encuentra la cantidad de basura (en kilogramos) por persona al
dia en las ciudades del interior del pais:

0,3
0,5

Observemos que hemos realizado la conversion de 300 gr y 500 gr (los valores

gque mencionamos en la introduccién de esta leccion) a kilogramos. Fijense que como

1 kg = 1.000 g, entonces (aplicando una regla de tres) 300 gr :ﬁkg =0,3 kg - De forma similar:
0

500
500 o7 =20 ko = 0.5 k
& =1.000"% &

{Cudl eslaparteenterayla parte decimal
de 1,568?

Pero dada la expresién decimal de
un numero, jcudl es la fraccion que lo genera?
Esta es una pregunta importante. La seccion
que sigue se ocupa de ella.

Centro Simén Bolivar,

. Caracas
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La fraccion generatriz

Dado un numero en su expresion decimal,
lafraccidnirreducible que lo genera se denomina
fraccion generatriz de este numero.

Recordemos que una fraccién irreducible es aquella que no puede reducirse o simplificarse.
Tomemos por caso la fraccion:

1
2

Esta es imposible de reducir (o simplificar), pues no hay factores comunes a su numerador
. : .20 . 4
y denominador, excepto el 1. En cambio, la fraccibn — es equivalente a 7 ; para ver esto
podemos descomponer al numerador y al denominador en sus factores primos, como mostramos
a continuaciéon. Como20=2-2-5y35=5-7, entonces:

20 2:2:5 2.2 4
7

35 57 7
20 . 4 .
Otra manera de ver que 35 es equivalente a 5 es verificar que los productos cruzados son

iguales, en efecto, 20-7=35-4 . En general, a_Cj ysolosia-d=b-c.
b d
a . C .a C
Pero en el caso en que ; no sea equivalente a E, es decir, Z #* 3' entoncesa-d#b-c.

: . . 3 4 :
Un ejemplo de dos fracciones no equivalentes es Z;tg que, aunque aproximados,

son distintos. Observemos que %: 0,75 y %: 0,8.

Ahora,

. . . 2
. {Qué fracciones son equivalentes a S ?
. Aporten otros ejemplos de fracciones equivalentes.
. iCuantas fracciones son equivalentes a una fraccién dada?

. Aporten ejemplos de fracciones irreducibles y de fracciones reducibles.
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La fraccion generatriz del promedio de basura por persona al dia
Caso A (cuando hay una cantidad limitada de cifras decimales)

Recordemos que al inicio de la leccion comentamos que el promedio de basura por persona
al dia (en algunas de las ciudades costeras de Venezuela) es 1,3 kg. Pero, ¢cual es la fracciéon
generatriz de este nimero? ;Como podemos obtenerla? Esta seccion se ocupa de ello.

En primer lugar, debemos ver cuantas cifras decimales tiene el nimero que estamos
considerando. En nuestro caso,
1,3

tiene una cifra decimal (el 3). Este serd un niumero importante en lo que sigue.

Ahora multiplicamos 1,3 por una fraccién, cuyo numerador y denominador consten del 1
seguido de tantos ceros como cifras decimales tenga 1,3.Veamos:

1,3=1,3-1
_13.19
10
1,3-10
10
13
10

Observemos que multiplicamos 1,3 por 1, lo cual no
altera la primera igualdad. Luego escribimos al 1 como

el cociente % (ya que 1,3 tiene una sola cifra decimal,

consideramos al uno seguido de un cero). Finalmente,
al multiplicar estos niumeros, la fraccion que obtenemos
tiene como numerador un nimero entero. Ademas,
tal fraccion es irreducible, por tanto, es la fraccion
generatrizde 1,3.

(Y cdbmo comprobamos que es irreducible?

Para ello basta ver que el numerador y

. 13 . ,
el denominador de == no tienen factores en comun
10

(excepto al 1). Fijense que 13 =1.13 (pues es un nimero
primo)y 10=1-2-5.
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En el Instituto Pedagdgico de Caracas se hadesarrollado
desde hace mas de una década un programa de reciclaje
de papel, disenado y ejecutado por la prof. Carmen Ponte
de Chacin y con la participaciéon de toda la comunidad ipecista.
El programa parte del territorio e incide desde el territorio, constituyendo

un modelo de gestién local.
Fuente: http://www2.scielo.org.ve

Caso B (cuando hay una cantidad ilimitada de cifras decimales)

Pero si tenemos una expresion decimal de la forma:

1,3333...=1,3 < periodo

En la que una cifra decimal se repite indefinidamente, esto es, si tenemos una expresion
decimal peridédica en la que la o las cifras del periodo comienzan en el primer lugar decimal,
entonces, para encontrar su fraccion generatriz procedemos de la siguente manera:

En primer lugar, multiplicamos el nUmero dado, llamémoslo x, por el uno seguido de tantos
ceros como cifras tenga el periodo, es decir, calcularemos 10x.

Como 1,3333... tiene una sola cifra en el periodo (el 3), entonces multiplicamos a 1,3333...
por 10. Veamos:

10x=10-1,3333...
=13,333...

Ahora le restamos a este numero el primero, esto es, 10x —x .

13,333...
—-1,333...

12

Por tanto, 10x—x=9x=12.

Y ya con esta ecuacion, encontramos la soluciéon y buscamos la fraccién irreducible que le
es equivalente:

12 3.
XxX=—= =
9 -3

N

4
3

[98)

Entonces, g es la fraccion generatriz de 1,3333...

Y hay un caso mas...
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Caso C (cuando hay unas cifras decimales antes del periodo)
Consideremos, por ejemplo, al nUmero 2,146666... = 2,143

En ella, hay dos cifras antes del periodo (denominadas anteperiodo) y una en el periodo, tal
como se indica:

anteperiodo

|

2,1466666...

f

periodo

Llamemos x =2,146666...

Ahora multiplicamos a x por el uno seguido de tantos ceros como cifras tenga el anteperiodo
(en nuestro caso son 2).

Y también debemos multiplicar a x por el uno seguido de tantos ceros como cifras tenga
el anteperiodo, junto con las cifras que tenga el periodo (en nuestro son 2+1=3). Veamos:

100x = 214,6666...

Y

1.000 x=2146, 666...

Y restamos las dos ecuaciones obtenidas:

1.000 x —100 x =900 x

o

donde:

2146,660660...

—214,6666...

1.932
Artesania realizada con materiales
, ® de uso y provecho (diskettes)

Asi,

900x =1.932
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Y sélo nos falta hallar la solucién de esta ecuacion:

1932 966 483 161
900 450 225 75

La fraccion generatriz de 2,14666... es % .

. Les proponemos debatir en el curso todos los casos para obtener la fraccién generatriz de
una expresion decimal dada.

. Aporten algunos ejemplos de expresiones decimales exactas (no periddicas) y periddicas
(siny con anteperiodo).

. {Cudl es el procedimiento para obtener la fraccion generatriz para cada uno de los ejemplos?
. (Y en el caso de 1,999...7 Conversen sus resultados con su profesora o profesor.

. ¢(Cudl es la fraccién generatriz de 177,5 kg?
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I nvestiguemos

Las tres erres R3: reducir, reutilizar, reciclar

En el ano 2002 se introdujeron en Japodn las politicas para establecer una sociedad orientada
al reciclaje. La idea era crear en la ciudadania el habito de concienciacion de las tres erres: reducir,
reutilizar y reciclar.

La primera erre: al reducir el problema se disminuirda el impacto en el ambiente.
Existen dos niveles en esta primera erre, reducir el consumo de bienes y de energia. jPodrian
suministrar algunos ejemplos de estos dos niveles? Investiguen codmo desde sus hogares,
liceo y comunidad podemos ayudar a reducir ambos niveles de consumo. Para iniciar la
actividad te planteamos algunas situaciones. En sus casas, al utilizar la lavadora, jcargan
éstas a su maxima capacidad? Cuando cargan los celulares ;desenchufan los cargadores?
Revisen en el libro de Matematica de segundo grado, la leccidon "Los vampiros eléctricos"

La segunda erre: reutilizar los objetos es darle una segunda vida util. ;Podrian dar ejemplos
de reutilizacion de objetos? Conversen con sus docentes, familiares, vecinos u otras personas, acerca
de éste habito de reutilizacién. ;Podrian hacer una lista de objetos e identificar usos adicionales
para los mismos?

La tercera erre: al clasificar la basura, es decir, al reciclarla, para obtener luego nuevos
productos. Investiguen cudles procesos de reciclaje se desarrollan en Venezuela y el mundo.
En un proyecto de reciclaje en el liceo donde estudian, jcuales procesos de reciclaje podrian
implementarse?

1) Conjuntamente con sus compafieras, conpaneros y docentes, elaboren un proyecto de
reciclaje para ser desarrollado en el liceo. Ese proyecto debe estar precedido de una investigacién,
necesitaran responder preguntas como: jcual tipo de material es factible a ser reciclado en el liceo?.
Investiguen qué tipo de reciclaje es el mas conveniente segun el tipo de dependencia del liceo,
las unidades administrativas, la cantina o el comedor, entre otros, jcual seria la dependencia mas
apropiada para el reciclaje de botellas de vidrio o plastico? ;y para reciclar papel o cartén?

234



2 Igualmente deben planificar y organizar dénde y como se pueden recolectar los desechos

sélidos o de otro tipo. Por ejemplo, si en tu liceo funciona el Programa de Alimentacién Escolar,
ien dénde deben arrojar los restos de comida?, jen qué lugar se colocaran las servilletas usadas?
Inicien, junto a docentes, una campana en el liceo donde se hagan actividades como estas. ;Por qué
creen ustedes que es importante clasificar la basura y reciclarla? Promuevan en sus comunidades,
incluidos sus liceos, la conciencia ecolégica para aplicar las tres erres y asi ayudar a darle solucion
al problema de la basura en nuestro pais.

@ Conversen en clase, e incluso, en su grupo familiar, ;como piensan que puede
solucionarse el problema de la basura en un municipio? Les sugerimos divulgar sus resultados en
los periédicos locales, o bien, en el de la Institucién.

#) Investigen cuél es el promedio de basura por persona al dia en el municipio donde viven.
(Cual es su fraccion generatriz?
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E( universo de (@ Educacion Matematica
Semblanza de afgunos d¢ sus ilustres personqjes
Afejanbro Fuenmayor Morillo (1887-1947)

Este 'msigne educador venezolano nacio en (a ciudad
0¢ Maracaibo el 10 de diciembre de 1887, siendo sus padres
Francisco J:uenmayor Y Eloina Morillo.

Realizo estudios de pedagogia y dominaba varios
idiomas.Su (abor docente abarcO un periodo de mas de 30
anos que compartié entre el aula, (os cargos administrativos
Yy @ redaccion de numerosos textos escofares.

Esta altima es una de sus facetas mas resaltantes, por (o
ampfio de su )orobuccic’m‘ mas 0e 20 (ibros que cubren gran parte
del curricufum primario, asi como por su calidad didactica, abarcando
[as areas de dHistoria, Lectura y Escritura, Lenguaje, Moral
y Civica y Aritmética elemental. JPuede ser, ademas,
considerado como uno de (os introductores de (@ Escuela
Nueva en Venezuela. Desde el ano 1912, se 0edicod
a promover el razonamiento y f@ actividad del estudiante, y a refacionar (os contenidos con
el entorno del educando, (o cual se reﬂgjq en sus escritos.

Jarticular referencia fiemos de hacer a su escrito “Programas metodologicos de
los tres primeros grados de (@ educacion primaria”, puﬁﬁcabo en 1937, por (o impor tancia
de sus planteamientos pedagogicos. Sus diversos (ibros de matematica elemental y su concepcion
pedagogica son un aporte fundamental para (@ ensefanza de (as matematicas en Venezuela.

Su trayectoria en el campo de (a educacion fue farga y sumamente fructifera. Fue
Jns_pector Jeécnico en varios estados entre 1914 y 1919, (o cual altern6é con f(a Direccion
0¢ Jnstruccion Jrimaria, Secundaria y Normal en el periodo 1916-1920. Durante (os aios
1921-1924 ¢jercio como Jnspector Jécnico de Instruccion Primaria en (@ Repiblica Dominicana.
Ya en Denezuela es designado de nuevo Director de Jnstruccion Jrimaria, Secundaria y
Normal. En 1936, se (e designa como el primer director del recién creado JPN, cargo que
ocupd por poco tiempo.



En mayo de 1941, es nombrado Ministro de Educacion Nacional. A pesar del masivo
apoyo recibido, su paso por esta cartera fue breve (hasta septiemﬁre de¢ ese ano), debido
a que aspiraﬁa -como buen zufiano- que se reabriese La Universidad del Zulia, meta para
(@ cual no consiguid suficiente acuerdo. Entre 1944 y 19435 estuvo a cargo de fa Direccion de
Escuefas Municipales de( Distrito Federal.

Su tesonera (abor en todas (as esferas educacionales [e hacen merecedor de ocupar
un sitial de fonor entre (os educadores del pais. Sin embargo, su participacion en fa esfera
pﬁﬁfica no termina aqui, ya que ademas fue Consul General de Denezuela entre 1924 y 1929,
volviendo al pais ese afio para desempeiiarse como Bibliotecario del Ministerio de Relaciones
Exteriores hasta 1935.

Adicionalmente incursiond en (a poesia, escribiendo (a obra “Jardin espiritual”. Su pluma
aparece reﬂgjaba en revistas como E( quo Justrado, Nuevos Joeales y Jroshelios. Su nombre
aparece incido en el Diccionario General de (@ Literatura Venezolana.

J’uenmayor estuvo presente en fodo el acontecer educativo de su é’poca’ por lo que
también fue miembro de (@ Federacion Venezolana de Maestros.

En vida recibid varias Odistinciones como (@ Medalla de (@ Jnstruccion JPablica
y el premio (iterario “Violeta de Oro”.

En su ciudad natal fue creada en 1950
una Escuela Normal con su nombre.

Actualmente, una institucion educativa
ubicada en (@ ciwdad de Maracaibo (estado
Zulia) (leva el nombre de este venezolano
de excepcion.

Este ifustre venezofano fa(fecié el 31 de
diciembre de 1947, en (a ciudad de Nueva york.
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Disefio grdfico: Morely Rivas Fonseca. (2012)

Pdg 99

Nifio tomando leche.

Fotos: Morely Rivas Fonseca.

Diserio grdfico: Morely Rivas Fonseca. (2012)

Pdg 130

Derecho a una vivienda digna.

Foto: Himmaru Ledezma Lucena.

Disefio grdfico: Himmaru Ledezma Lucena. (2012)

Pdg 134

Rectas paralelas, esquina Plaza Esparia.

Foto: Himmaru Ledezma Lucena.

Diseio grdfico: Himmaru Ledezma Lucena. (2012)

Pdg 144 y 145

Doblando y desdoblando.

Fotos: Himmaru Ledezma Lucena.

Diserio grdfico: Morely Rivas Fonseca. (2012)

Pdig 149

Barrio El Calvario, Caracas.

Foto: Gustavo Mata.

Disefio grdfico: Morely Rivas Fonseca. (2012)

Pig 170

jAlld viene el tren!

Foto: http://www.avn.info.ve/node/89086.

Diserio grdfico: Himmaru Ledezma Lucena. (2012)

Pdg 171

Estructura triangular para tren.

Foto: Instituto de Ferrocarriles del Estado.

Diserio grdfico: Himmaru Ledezma Lucena. (2012)

Pig 172

Equilibrio de cargas.

Foto: http://www.metrodecaracas.com.ve.
Disefio grdfico: Rafael Pacheco Rangel. (2012)

Pdg 189

Construccion de tridngulos.

Foto: Morely Rivas Fonseca.

Disefio grdfico: Morely Rivas Fonseca. (2012)

Pdg 190

Tierras ociosas y baldias.

Foto: http://www.avn.info.ve/node/91770.

Disefio gréfico: Himmaru Ledezma Lucena. (2012)

Pdg 205

Paralelogramos al viento.

Foto: Morely Rivas Fonseca.

Diserio grdfico: Morely Rivas Fonseca. (2012)

Pdg 206

Programa de Alimentacion Escolar.

Foto: www.me.gob.ve/

Disefio grdfico: Morely Rivas Fonseca. (2012)

Pdg 228

Centro Simén Bolivar, Caracas.

Foto: Himmaru Ledezma Lucena.

Disefio grdfico: Himmaru Ledezma Lucena. (2012)

Pdg 232

Artesania realizada con materiales de uso y
provecho (diskettes).

Foto: http://callejonreciclo.wordpress.com/
tag/aluminio/.

Disefio grdfico: Himmaru Ledezma Lucena. (2012)
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